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/� ';*+E+/� ?�D;C� ETHERNET �=""����=C� 

 

��������	
 Ethernet �� ���� ��	��� �	�	������ �������	�, ������
 

������� ������� ��������	, ��	����������	, �	���� ���	����	 	 ���	���	 

��������	 �������	
. ��
����	� ����� ����	���� �������	
 ��	��	����� ���	�, 

������� ����� 	 �	��������	 ����	 ����� ����	���� ����������� ��	�����	
 

Ethernet � �����	����	���� �������	���� 	 �������	� ���
�.  

!��	� 	� �������� �	��� ���������	
 Ethernet ���	 
��
���
 ����������. 

"��������� Ethernet, ������� ����� 	 ��#���	�����, �������� �������	����� 

���	. "� 	 ������������� �����, ���������� ������� ���� ����� �����	 � 

������ ���� ��������
, ����������� � ����� ���. $��	�%	
 ����������� ������ 

���	����
 �� ������ � ���	 ����������	 ����	�%		 ������������� ����	���	� 

����� �����	 ���	 ������ ��������� – &�� ���	������ ��#	�
�� �������� 

���������� ����������� ���	.   

' ���	����	��������� ��������� ������� ���������������� ��	
�	� ����� 

�������� ��
�	. (�����
 ��
�� 	����������
 ��
 ���������� �����	
 �����, � 

�����, ���	 	� ���������� ���������� ������� � �������� ����. !������� 

������	� �������� ��
�	 ��������
 � ����	��		 �������������� �	����� 

�����%	� ���	�. ��	� �	��%		 ����� ����	��� � �����, ���	 � ��� ����� 

��������� ������������ ��������
 ����,  � ��������� ��� ����������	 

�������� ��	�	����� ���� � ����� ������	
. )�� ����#� ��*�� �������� 

��
�	 	�	 �����, ��� �	�� ����
������ �����	 ����� ��	 ����������. 

+�
 �����������	
 ������ ����� ��	 �������������� ����������� 

�����#��		 �������� �����	
 	�����	�����	 ���	� ( ��
 �������� ����� ���� 

���������
 �����	
 ��&��	%	��� �����%		 ���	� � �	����� 50 – 100) 

��	��������� ��������� ����	� ����� ����#��� ��*��. "� 	 � ����� ������� 

���	%, ����� ���%�������� ������ ���� ������ 	���� ���� �������� ��
�� ��
 

�����	
 �����. )�� ����#� ��*�� &��� ��
�	, ��� ����� ����
��� �����	 ����� ��	 

����������, ���
 ��	 �������	��������	 �����	� �����	� ���	� ����� ��� ���� 

��� 	�	 ������ ��������	��
.  

!����� ����������, ������������� ��
 ����� � ������������� ���
� ���	, 

	���� �������� ��
�� � ��������� ���
���� 	�	 ����� �	����� � ����. 2���#�, ���� 

&�� �������� ��
�� ����� ������������
�� ����� ��������	�	 �����	, �� �� 

������������� ���������	 �� ��������	� ����� �������
���. +�����	������� 

��������� ��	�� ����� ����	�� ���	� ��
 ���� ������ ����� � ������ �������	
 

�����������. ���� ����� ������ 	���� ��*�� � ��������� ������.  

3 1993 ���� ����� ���	����	� 	������������ W.Leland, M.Taqqu, W.Willinger 

	 D.Wilson �����	����	 ��������� ����� ����� �����, �����
 � ����� 	����	� 

����������	� ����������	
 � ���%����, ���	����
�	� �  ���
� � ������%	�� 

������. 6�	 	����������	 	���	�	 ���	� �  ���	 Ethernet ������%		 Bellcore 	 

������	�	, ��� �����	 � ��� �����
 ������	�	����� �������#	�	 	, �� �������	�, 

��	 ��� 	���� �����#���� 	��� ���������, ��� ��	�
�� � ����	������ ����		 
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�������	� [1]. 3 �������	, ���� ����������, ��� ���	� ���� ���	 ������ �� 

�������� ��������� ��������	
., �� ���� ����
�	� ���������� ��	����� ��	 ����	 

����� ��#��� ��������� ��	, 	���� ��
�� (�����������	�),  ���� ������	�����
 

������� ����������. 3 ���������, ������	����	� ����� �������� �	����� 

����������	
 	�����%		, ������������� ��
 �������	 ����� ���	�, �� 

����	����	� ������� ��� ������������ 	 ���������� ���	�	��	����	� ���������. 

(���� ����, ��	������ ����	��� �������	 ���	�, �������� ��
 ����� � 

�������#	�	 ������	, ��������
 ����������� &�����	����	 ��
 ������� � 

��������	��. ��	� ������, ��������� ������� ��������	
 �������	�, ������� 

� �������	� ���� ����
���� ����#�� ���	������ ���� 	 �����
 �� �	� ��� �� ����	� 

����� ���������	.  

3 ����������� ���	�� ��	��������� ��������� ���	������ ��������� �	����� 

�������� � ���� �����	������ �	����� �������� �����
, ��� ���	������ ����	�	��� 

������	 	 ��	���� ��	 ���������		 ������������ ���	� ����� ����, ��� � ����
�, 

���� �����

 	�����	������ ���	� ������ �	�� �����%	���� ����	�	��� �������	 

������	 � ����� ����. 

3��	�	� ����� (������� �����) ��������� Ethernet �������
���
 � ������� 

����	����	� ������ ����		 �������	�. 

8���� ����� ����	 
��
���
 	��������	� ��	
�	
 ������������	 

����������� ���	� � ���	�	�� �����.  

$������	� ��������� �� ����������� �	����� �������� ������	��	
. 

:����, � ������� ��� ������	��	
 �������	� ���%����� 	�	 ���������� 

�������	
. ;����	�� ����� ���%����� ��������
 � ���������: 

1. ��	 ���������		 ��� � ����-�	�� ���� ��������� ���%����� ����  

�����	���� ��� ���� ���, ����� ����	��� ���� ������	
 	 ��������	�� �������� 

��� � ��, ��� �� �� ������	� �#	���. 

2. 3�����
���
 ������� ���, ���	��
���
 ���������
 ����������������� 

���.  

3. ����	�� ���� ������	
, ���%����� �������	��� ������� ���	%�. 

3. >��	 ��� ����� ������� � ������ ����, �� ���%����� �������
 � 

������%	����� ���	%� 	 ������
 ������	�� � ��� ����, ��
�����	� ��� ���� � 

������, ����� ������� 	��� ��#��� � ����� ������	
.  

4. >��	 �� ���� ��
�, ��, ��� ��������� �����	�����
 ���%������� ��������� 

����. 

5. ����� ����������	
 ��������� ���� ����� ��	������
 � ����� � 

�������� ���� � ����. 

(���� ��	��� ����
 ����� ���%����� �����
���� ���	�	���. ���� ��������� 

����� �������	�� �� ����������� @A! � ����	������ �������� (�������), 

A/D/1/r, �� ���� ��������	� ����� �������#	�, ����
 ������	��	
 �����
����, 

���	����
 ��	� ������	 (������� �����) - r. 

F������ 	�	�%	����� �����	, ����� 24 ��������� ��������� ��	 

���������		 ����� �����, ����	�
��	��
 &�������%	������ ����������	�, � 


���� GPSS World ����� 	���� �	�: 

 
inten variable (95) 
 
port_r function RN5,D26 
0,0/0.04,1/0.08,2/0.12,3/0.16,4/0.2,5/0.24,6/0.28,7/0.32,8/0.36,9/0.4,10/ 
0.44,11/0.48,12/0.52,13/0.56,14/0.6,15/0.64,16/0.68,17/0.72,18/0.76,19/ 
0.8,20/0.84,21/0.88,22/0.92,23/0.96,24/1,25 
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SYSTEM1      STORAGE      24 
 
Input1 GENERATE     (exponential(1,0,100)) 
assign 2,(FN$port_r) 
 TRANSFER ,switch_m 
Input2 GENERATE     (exponential(2,0,100)) 
assign 2,(FN$port_r) 
 TRANSFER ,switch_m 
Input3 GENERATE     (exponential(3,0,100)) 

…… 

 

������ ������ 	������	
 � �#� 	�	�%	����� ������, 	����	� ���� 

����������	
 ����������� ����� ��������	�	 ����	, � ����� ������������ 

���	� �� ��������� ����#� ��	������
 ����������	�� �����. F���%	
 GPSS 

������
�� �����	����� ����������	� ����� � �������� H. F������ ����� 

�������� � 
���� GPSS ��	����� �	��:  

 
inten variable (95) 
 
port_r function RN5,D26 
0,0/0.04,1/0.08,2/0.12,3/0.16,4/0.2,5/0.24,6/0.28,7/0.32,8/0.36,9/0.4,10/ 
0.44,11/0.48,12/0.52,13/0.56,14/0.6,15/0.64,16/0.68,17/0.72,18/0.76,19/ 
0.8,20/0.84,21/0.88,22/0.92,23/0.96,24/1,25 
 
SYSTEM1      STORAGE      24 
 
Input1 GENERATE     (Pareto(1,600/16,1.6)) 
assign 2,(FN$port_r) 
 TRANSFER ,switch_m 
Input2 GENERATE     (Pareto(1,600/16,1.6)) 
assign 2,(FN$port_r) 
 TRANSFER ,switch_m 
Input3 GENERATE     (Pareto(1,600/16,1.6)) 

…… 
 

I��������	� 	�	�%	����� ������� ���������
���� 	������	�� 

�������������	� �������� �������������	� ���������, ����� 	� �������	 

�������� ��	�	����� �������� ������	 ��	��	
 �
��� � ������	 �� ������	 ��	 

���������		 � ��������� �������#��� 	 ������������ �������. @���	������� 

��	� ��	����� � �	�. 1.  
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$	����� 1 – :�	�	����� ������	 ��	��	
 � ������	  

�� ��&��	%	��� ������	 �	����� 
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' �	�. 1 �	���, ���:  

- ��	 ������� ��������� ����� 0,85 ��	 ���������		 �������#��� ����� 

������� ����
 ��	��	
 � ������	 ���� ���� (����� ����); 

- ��	 ������� ��������� ����� 0,8 ��	 ���������		 ������������ ����� 

� ��������� ��������	
 '=0,7 ������� ����
 ��	��	
 � ������	 ���� ���� 

(����� ����); 

- ��	 ������� ��������� ����� 0,7 ��	 ���������		 ������������ ����� 

� ��������� ��������	
 '=0,8 ������� ����
 ��	��	
 � ������	 ���� ���� 

(����� ����). 

����� ������#	� 	��������	� �������� ��	�	����� ������	 ��������� 

�� �������
 ������	 ��������	
 «'» (�	����� 2), � ������� �	���, ��� � ������ 

�������
 «'» �������	� ����� ��	����
 ���#�, ���	���, ��	 '=0,9 

�������	� ����� ������
 ��� ��	 ������� ��������� 0,65. ���	����	��������� 

��������� ��	����
 ��	 ����������� �������. 

�
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$	����� 2 – :�	�	����� ������	 ��	��	
 � ������	  

�� �������
 ������	 ��������	
 «'» 
 

6�����	�����, ����������� � �����	 �����
�	, ������
�� ������ �������	� 

����$�: 

- ���	 ���	� � �������� ���	 ���
��
�� ������� ������������ ���%��� ��, 

����������	� ����	��� �������	 ���	�, �������� ��
 ����� � �������#	�	 

������	, ����� ���� ����������� &�����	����	, 	 �� ������
� �����	�� ������ 	 

������ ���	�� ���	����
���� � ���	; 

- � ������ 	�����	�����	 ���	� �������� 	 ��&��	%	��� ��������	
; 

- 	���������	� ����������	
 ����� ��	 �����	����		 ���	� 

�����	������� 	�����	� � �������������� ��	�	������, ������
�� ������ 

��������� ������ ���	�; 

- ������������� ����������� ���	� ������� ����#�� ���	�	�� ����� �� 

������	� � �������#	� ������� ��������	� �����. 
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