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 ���� ���	
�� �����
�, 
����, ��� 
L
u

S ��
cr � . �� � 0��crS , �� ��uL

1
0 �� . 

��������� ������
� 0�  �������
���� ������� �����
�. ��� ������ 0� , ��� ����� 

�����
�. ����� ����, ��!�� �������
�� ������
� ������ ��������
, ������ 


����������� ��
 ��������

 ������� ����
� �����
���
� ���������� �����
�. " 

����� ����: 

��

����

cr

��

Fu
LT

F
T

F
T

F
TPE

�
�����

0����
. 

 ������. #�����!��� ������ �������
� ��$��������� �����
� �����
 � ������ 

��	��������
� ���. " ����� %��� �����
 ���������� �����!����-��$���
�������� 

�������
� �!���� ��
���, ���������� 
� �����
� � ���������� ���������

. 

&��������� �
�
����� �������
�, �������
��'	���� �����
�� ���. #������, �, 

����������� �� ���������� ���
���
���, ��!�� �������
�� ���������� �������
� 

�����
�, �������
��'	�� ��� �������. 
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#�
 �����
�����

 
 %�������D

 
�$����D
����� ���������
�D
����� 

����� ����� 
� �������� ���4��� �������� ������ �4�������
� ������� �4���!
���
� 

(�������� ������� �����!�, ������ 
 ��.) ��
 �4��4��� ���$
� ������. 

3� ��������� ������
 ������
����' 4��� ��� �����
�����
� �
���� 

�����������
� 
�$����D

 �4�����
���� ����
� �������$
�, ������ �������� ����� 
� 

������ ����

 ��������� �4���!
���
� 
 ����
���� � ���������� ��4�� /.�. G������, 

�.G������, <.&'3����, �.#�����, /.I. J
��
�� 
 ��. [1]. 
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����
� ��������� �4���!
���
� ������ ��
������ ���D����, ���
�����	
� � 

��
� �
������ �����������
� 
�$����D

, � ����$����� ���
, ����������� �� 

��
�D
�� ������D

 ������. ��
4���� ���������������� ������' ����� ������� 

(������) � ����

 �������$
� �������� ��������
� ���� (���D
������� ���
������ 

���� 4�� �����������
�), ��!� ���������� ���D
������� ����������
� ������. 

@��
, 
�������'	
� ������� IP, � ��������� ����� ����
 ���
�
 
� ��
4���� 

���������� 
 4����� ����
��'	
��� ���������� ����������� 
�$����D
����� 

��������
�. )����������� ������ ��!������� ���
��������
� �4�����
���� ����
� 

�%$$
D
��� 
����������
� ������� ��������. 

������	
� ���
�� 4������ ����
�
� ����
� ��������
� ��
���  �������
' 

����� ������ ������� ��
��!��
� (����
���, IP-����$��
�, �
�����$����D

, 

�������������� ���
����
�, ��������� ��������
� ����
����
 �����������
 � 

�������� ������
), ������ ����L����'� 4���� ����
� ���4����
�  ������� 

����
���
�. ('4�� 
� %�
� ��
��!��
� ���4���, ���4� �����!� �� ��������� 

������������ ���
�
�� 
�
 ������� �������
 �� ������ �
!� ��������� ������
�. 3�� 

���������
���
 %�
� ��
��!��
� 
����������� ������������ ������� 4�� 

������
�������� ������
 UDP. ���� ��� ��������� �����
�� �����!� �������
 

������, ������� �� ���4����� ������
������� ����� �� ��������' �������� 

���������� ������, � ������ ����, ��� 4����
����� ����������� ��������� �������
 

���
� 
 �
��������� ����������
������  ��4������� ���D���� ������ 
�$����D

.  

3����� ����� �������
� ������ � ���
, � 
����� 
������� ������
 ��!�� 

������
, ��
�� ���
 ������ 
 ��., ��
�������� %������D
������
 �����������
��
. 

���� ����	��
� �������� ������ ��� ����� ��4������� ������� 
 ��������� 


����������� ����
���
� ������ ����

 ��������� �4���!
���
� ��� ������� �����!�, 

�����
� ��
� �������� 
 ����
� ������� ����������. �� � ������ ������� �����, 

����
���
�� ������� ��
��!��
�, �������
�� ����� ��������� �������
 ������ 
 

����
���
�� ������� ��������� � �������

 ���$
� ����
 ����������� �������� 
 

���4������
, �������
������ � $�����������.  

@�������4����� 
 $������ – �����
�, ������� ��������� A���� =������4�����. 

N������ ��
����'� �����
�, ��
 ������ �������� �������� �4L��� (����
���, 

��������� 
��4��!��
�, ���������� ����) ����������� ��
 ������4
�����

 

������������ 
/
�
 ������
. &4L�� �������� ��������4��� 
�
 $���������, ���
 ��� 

����
 ��
 ����
���

 ����4�� (� �������� ������) �4���� D�����. 

&������� ������, � ������ ����������� ���
�
� $���������� ���$
� �� 

�4������ – ����
��
���
� �������
��

 (������� ������
�, ����������� ���������, 

����������D
����� $��D
� 
 ��.) 
��'� ������� ����� �
���� ���
��'	
��� �� 

%������D
�������.  

)�����
������ ��������4���� ���$
� ����
������ 
��������� �� ������
, � 

���������� ���� ���$
 
���� �����' ����������, ��
��� ���
 (���������
) 

������'��� � ������ ������4�� ������
, 
 %�� ���������� ���������
� ��
� ����: � 

������ ����� ������
 ��
��������� ���
 ��!�� 
��������� � �������� �� �
��
����� 

�� �
��� 
 �����.  

��%$$
D
��� ���������
 (����������) ��� ��������� ����� ������������� 

�������
' �
���� 
�����
�����
 ���D���� ���������
� ����� �� �4���!
���
�  ��� 

�������� ������
'. " ���4������ ����� �%$$
D
��� ������D

 ���$
� ���������� � 

�
������� 5-100. @���!
���
� ������D
� ���	������'� 4�$��� ������� ���������. 

A�$����� ������ �������
������ 
����������� ��� ���������� ������
� ������, � 

������ ���
 
� �������!�� ���������� �������� �� �������� ����. ��� 4����� �4L�� 

4�$����� �����
 
�
 4�$���, ��� �
!� ����������� �����
 ����� ��
 ����������. 
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@������������, ��!��� ���������� ��
 ���������

 ������� �4���!
���
� 

�������� ����������� �����
 ������ �� ���� ����������
� 4�$��� �������� ���������� � 

�����
�� ������D

 ���$
�.  

3�� 
���������
� 4�$��� �������
������ �����4����� 
�
��D
����� �����
 � 

�
����� �����
�����
� GPSS World. +�������
� �������
����� � �����������' 

�
����� ��������� �4���!
���
�. N������� 
�������� ��� ����'������ ��������� �� 


���������
' ���������
� ����������� �������� ���$
� �� �������
����� ��
 

������D

 ����� ����� (���������, �����) � 
���������
 ��!�� ������
�
 �����
, 

��������������
 %������D
������� ����� �� ���� ��������
�����
� GPSS: 

 
obsl variable (95) 
N_buf equ (1000) 
prior function RN3,D5 ; ����������	
� ����� 	� ������ ��
��
���� (���	� 

����
������) 
0,0/0.25,1/0.5,2/0.75,3/1,4 
 
opr function P1,D4 ; ������ ������ �������� 
1,1/2,2/3,3/4,4 
 
generate 1,,,1 ; ��� ������ 
assign 1,1 
oper assign 1,FN$opr 
 seize ustr 
  Test NE CH1,0,osv2 
  unlink 1,qq,1 
osv2 Test NE CH2,0,osv3 
  unlink 2,qq,1 
osv3 Test NE CH3,0,osv4 
  unlink 3,qq,1 
osv4 Test NE CH4,0,osv 
  unlink 4,qq,1 
 advance 1 
osv release ustr 
advance 10 
transfer ,oper 

 
Input1 GENERATE     (exponential(1,0,100)) 
assign 2,(FN$prior) 
  
 test L Q$line1,N_buf,loss 
 Test E P2,1,q_2  

…….. 

N������� 
�������� ��� ����'������ ��������� �� 
���������
' ���������
� 

��������4���� �������� ���$
� �� �������
����� ��
 ������D

 ����� ����� 

(���������, �����) � 
���������
 ��!�� ������
�
 �����
, ��������������
 �� 

����� #����� �� ���� ��������
�����
� GPSS: 

 
obsl variable 94 
k equ (600/16) ; �
	
����	�� �	���	
� 
a equ (3-2#0.7) ; ��������	
� � 
N_buf equ (1000)  ; ������ �������� 
prior function RN3,D5 
0,0/0.25,1/0.5,2/0.75,3/1,4 
 
opr function P1,D4  
1,1/2,2/3,3/4,4 
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generate 1,,,1 
assign 1,1 
oper assign 1,FN$opr 
 seize ustr 
 Test NE CH1,0,osv2 
  unlink 1,qq,1 
osv2 Test NE CH2,0,osv3 
  unlink 2,qq,1 
osv3 Test NE CH3,0,osv4 
  unlink 3,qq,1 
osv4 Test NE CH4,0,osv 
  unlink 4,qq,1 
advance 1 
osv release ustr 
advance 10 
transfer ,oper 
 
Input1 GENERATE     (Pareto(1,k,a)) 
assign 2,(FN$prior) 
  
 test L Q$line1,N_buf,loss 
 Test E P2,1,q_2  
 Queue LINE1 
 Link 1,fifo 
 TRANSFER ,ex1 
 
q_2 test L Q$line2,N_buf,loss 
 Test E P2,2,q_3 
 Queue LINE2 
 Link 2,fifo 

……. 

 

" ���������� 
���������
�, �� �������

 ������� �
����� �����
�����
�, ��������� 

�����
������� ����
� ����������
 ������ ������ � �������
������ ��
 ���������

 �� ���� 

����������� ����� (����
� �������$
�) 
 ��������4���� (����
� $�������) ������.  

�� �
���� 1 ������������ ���
�
����� �����
 ������ �� �����
 4�$��� ����� 

�������
������. 
 

���������	
 ���� �	������� ���	�� �	 ������� ������
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+
���� 1 – ���
�
����� �����
 ������ �� �����
 4�$��� ����� �������
������  

��
 ���������

 ����������� (��� 2) 
 ��������4���� (��� 1) ������ 
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@������������, � ����
����� ������ ��� ������������� �������� ����� 4���� 

���������� 4�$���� ���������� ������� (������� ��!�� �4���������� � ����������� 

�������
��, �� �� ����
� ���
�� ������
 4�$��� ��
������), ����� ��
 ��������4��� 

������� 4���� �4������������ ������
 ������� 4������ ��
��, ��� ��!�� ��
����
 

������� ������. 

������: 
- �����
������� ����
� ���
�
������ ������ ������ �� �����
 4�$��� 

�������
������ ��
������������, ��� ����������� ������ ������ 4���� ��	�������� ��
 

�������'	�� ���$
� � ��������4��� ���D�����; 

- ��� ��������
� ��
��
� $����������
 ���$
� ���4���
�� ����
�
�� ������ 

4�$��� �������� ����������. 
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��� 656.25(075) 
 
A�������� �����"� �G	���"�G�� – ��%���	 (������, ������) 
A����� ��	�� A"	������"��H – ��%���	��� (������, ������) 
 

�>�*D�@�ID J+AK �L>D*ID*�>D-DM KN=<*O� KP-< ��B�>�@@D� 
L=D���A@D>� B>/-Q/B@<>O- ;<>@@<� 

 

VX������ G&@Y �A� (%��������Z �������\ ����� !^�����\�\X ����
���Z 4�Z���� 

����\) Z_���`������ Z_����X ����
���Z \�� ������`�� a�\����\ !a�� ������ ��������X 

�����D
���� �^�\��\�\���\ !�X�, ����X \�\��� �_�Z���Z, �����Z����� �������� Z��`������ 

_���������� ��
�D
����\�� !a�� AA&A (4���\ 4��� ������Z��� 4�����) �
������Z 

�^�����\�\X 4��������� �Z����� ������ 4������ !���������� ���Z�����. 

G&@Y �A� ����������������X ��Z�����`�� a�4�4����`� !a�� Z��������� 

!_��� \���� �_�`�� AA&A Z_���`�������� ^����\��\�\�\ ��� ����4��
����, %�����\ 

������Z������� !a�� !������� ��������� 4��
���� Z_���`������� ������ 4_��� 

!a�� �
���������X 4�������� ��X���� �a����\�\�\��� Z������`� �^�\��\ 4����\. 

/����Z��`� AA&A Z_���`�������� G&@Y ��������������� Z�����`�� ���� ������X 

����
���Z-%����
���Z �a�
!��\�\�\� ��������� ���Z������ ���\��\ ��X����Z���`� 

������ !������� [1]. 

G&@Y Z_���`�������X a�4�4����`� 1-������� ���\�\����, Y/A, /A !a�� G& 

Z_���`�������� Z��������� �^�\� 4��`�� L�� !����X 4�Z�������� ������\�\X 

!�������`�� Z_�������Z �_�4������ 
��'����D
�������. A_� Z_���`���� ^�\� 

�_�4��� c����\���� !����X ������\X _�����`� �c������\��� 4�����: 
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                                                                         (1) 


