
 
 

������ ����	
��� 
 5 (66), 2010 
 

 

 92

- ����� ���	��
���� ������
� ��� ���� = 12 000 ���. 

�� �������
����� ����
	 ���� ������ ���	������� �����
� �	�
��� 
������� 

�
��
���������	� 	 ������
�� �� � �!" �� �
��
�	#	$	�%���� �.�. %���
�� 

����������� 
���, �� ������ �����
� ������� �	
���� ����%�����	� ��, ���������� 

%�
����
��, ��
%�������	����� �����������
�
	. 

������: 

&������
��� 	�	
�$	����� ����
� ����
� ��� � ���
��� ������������ ����
����, 

�������
������ �� ��#���� «!!'(» )**��, �����
�+��� ������
�
� $�
����������� ���
� 

%�
�����	, ������
� 	 ��
	���
�� ��� � ���
��� 
+���� �
��
�	#	$	�%����� %���
�� �.�. 

)���
� 	���
������� ��	 �����
�� �
��
�	#	��$		 %���
�� ��
���� – (��
��, �
	��� 306 ��, 

����������� ����� �
�
� (�%������	� ����
�. 
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(
� ����
���	�  ����� ���
��	������ ����������
	 	 ����%�������� �����
�
��
� 


���%�
�� ���������	� ��B��
	���� 	�#����$	�� �� #��
	����	� �������� 

��������+�	� �����
�  	 ����	����� ����� � �
���#��% �
 	��%�
�	�
���� ���
�
����
	 

	 
�������
� �
����. 7�
	���
������ �$����  �������� ��������+�	� �����
� 

���	����	
�� �����
��� �%
�� �� ������ ������
����� ��
��	� �����
� [1]. 

������� ��������+�	� �����
�  	 ����	����� ����� � �
���#��% �
 

	��%�
�	�
���� ���
�
����
	 	 
�������
� ��
������
�� �
 �������� �
�$	������� 	 

������	���� 	�
���	���. ������� ��
����	
����� 
�������
� �
����
�� � �������� 

������	���� 	�
���	��� 	 ������
�+
�� ��������	 ��������+�	� �����
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��
�
�������
��� �����
� �� ����� 	� 
�������
��� ����
�. *�
���	���  ����
��	� 

������� �����
� ��
�
�������
���� �����
�� ��
��
�� %�
����
����� �� �C� ��	��
�
� 

��%
������� ������	� [2][3][4]. � �
����
��5	� ����� ��	��
�
� �������
�� ��
�� 200 


���	���� �	�	����	� ����	���	�. *� �	� � %��
% ��	�	��+
�� �
��%+�	� ��	��
�� 

�����
��	
�
����  	 �������  �����
��: 
- ���	� %�
�����, D:, ������� ��������+��� �����
��, ������������ � �
����
��5	� 

����� ��	��
�
� � ��	��
�5�� ���$��
��$		;  
- %�
���������, DF, ������� ��������+�	� 	 ����������%+�	� �����
��, 

��������	��� � �
����
��5	� ����� ��	��
�
� 	 � 
��
	���� 	������	�� ��
����	
�; 

- ���	�� ���
�, NOx, ������� ��������+�	� 	 ����������%+�	� �����
��, 

������������ � �
����
��5	� ����� ��	��
�
�; 

- ���	�� ����, SO, ������� ��������+�	� �����
��, ��������	��� � �
����
��5	� 

����� ��	��
�
�; 

- 
�C���� ���
	$� &) 	 ���� D, ������� ��������+�	� ����5����� ���
	$�, 

��������	��� � �
����
��5	� ����� ��	��
�
�; 

-����	���	� ��	�$�, Pb, ������� ��������+�	� �����
��, ��������	��� � 

�
����
��5	� ����� ��	��
�
� ��	 	���
������		 �
	
	��������� ����	��; 

- �
����	��, RCHO, ������� ��������+�	� �����
��, ��������	��� � �
����
��5	� 

����� ��	��
�
�; 

- ����(�)�	���, ������� ���$��������� �����
��, ������������ � ���
��� ���	 � 

�
����
��5	� ����� ��	��
�
�. 

7���� ������� ����
	����� �������
�	� �� �������� ��
�����, ������� 

��
����	
����� 
�������
� ��������
 ����	����� 	 ���������%5�+�	� ����
�	� �� 

�
���#��% ���
	. !
�  ������� � ��������	��  � �
����
��5	� ����� ��	��
�
� �
��%+�	� 

�����
�:   

- �	���	� %�
����� D:2, �������� ��������
 � �
����
��5	� ����� ��	��
�
�, 

�����+�	� ����	����� �##��
 � �
���#��� (����	����� ���);  

- ��
�� DF4, ���	�� NH3 	 ���	�� ���
� N2O - ����	����� 	 ���������%5�+�	� 

�����
��, ��������	���  � �
����
��5	� ����� ��	��
�
�. 

7����
������ 	 ��
	���
������ ������
�
	 ����
��	� ������� ��������+�	� 

�����
� � �
����
��5	�	 �����	 ��
�
�������
��� �����
� �� ����� 	� 
�������
��� 

����
� ������������ 	 ���	��
 �
 ������
�� #��
����, 
��	� ���: �	�� ��	��������� 


��
	��, ����
�%�$		, %�
��	� 	 ���	�� ����
� ��	��
�
�, ��
	�	�� ���	��������� 

����
�,  
	�� 	 �����
��	�
	�	 ��	���	� ��
����	
� 	 ��%�	�. ���
��%, ���
���� 

��
	���
������ �$���� �������� ��������+�	� �����
�  	 ����	����� ����� � �
���#��% 

�
 ��
����	
����� 
�������
� ��
��
�� ��
%�
���� �������.  

� ����	 � ������
�+ ����
��� � 7�������� ������		 
�������
� 	 ����%�	��$	� 

�������
��� ��
��	�	 �����
� ��
	���
������ ������
�
�� ����
��	� ��������+�	� 

�����
� ��
�
�������
�� [1].           
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��������	�
�� �
������ �� ����� �������

����
PM 0,1%

����	
�
�
�
 
�� 13,1%


���� 
�����
��

78%

�
�������� 
�	����

Pb 0,001%


����
 ��
��
NO 8,8%


����
 ���

SO2 0,4%

 

          &	�%��� 1 – &�������
��	� �������� ������� �����
� ��
�
�������
� �� �	��� �����
� 

 

&��%
�
�
� �����
� ��������+
, �
� � $�
�� �� ����%�
	�� ��
	���
�� �������� 

������� ��������+�	� �����
� �
 ��
�
�������
� � 2009 ���% ���
��	
� 1244811 
���, � 

2010 ���% ��	������ ��
	���
�� �������� ���
��	
 1251240 
���, �  � 2012 	 2015 ����� 

��
	���
�� �������� ������
��
 �� 1291602 
��� 	 1341289 
��� ���
��
�
�����. 

��
����	
���� 
�������
�� � �
���#��%  �  2009 ���% ���������
	�� ����	����� ����  

� ��
	���
�� 14,44 �
�. 
���, � 2010 ���% ��	���
�� ������ � ��
	���
�� – 14,48 �
�. 


���, 2012 ���% – 14,94 �
�. 
���,   2015 ���% –  15,62 �
�. 
���. :���� ��
	���
�� 

�������� � �
���#��% ��
�
�������
���	 �����
���	 ���
��
�+
 � 2009 ���% 15,65 

�
�.
���, � 2010 ���% - 15,73 �
�.
���, � 2012 ���% - 16,24 �
�.
��� 	 � 2015 ���% - 16,96 

�
�.
��� (
��
	$� 1). 

&����
� ���
������+
 �����%+ �##��
	����
� �������	� �
�����
�� �� 

����	������% ���
����
% � �������� ������� (��������+�	�) �����
� 

��
�
�������
��� �����
� �� 
���	
��		 &���%�
	�	 7�����
��. ���, ��	 �������� �� 

�
�����
� 4���-2 ��
	���
�� �������� ������� ��������+�	� �����
� �
 

��
�
�������
� ��	���
�� � 2.3 ���� 	 �� 4���-3  - � 6,5 ����. 

� ������ �
��
� � 2009 ���% ����	
���
��� 505624 ��	�	$ ��
�
�������
��� 

�����
�.  ��	 �
�� ��
	���
�� �������� �
 ��
�
�������
� ������� ��������+�	� 

�����
� ���
��	
� 211847 
��� 	  ����	����� �����  - 2343560 
���. :���� ��
	���
�� 

�������� � �
���#��% ������ ��
�
�������
���	 �����
���	 ���
��
��
 2555407 
���. 

� ������ ��
��� �	�
�����
� ��
�
�������
��� �����
� � 2009 ���% ���
��	
� 

193350 ��	�	$. �� �����
% �
 ��
�
�������
� ��	 ������ ��
	���
�� �������� �  
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�
���#����� ����%� ������ ���������+
�� 81001 
��� ������� �����
�, 896008 
��� 

����	����� �����  	 ����� 977009 
��� ��������+�	� �����
�. 7�
	���
�� �������� � �. 

��
��� ��	����� � 2,6 ���� ����5�, ��� � �. �
��
�. 

������� ��������+�	� �����
� �� 
	��� ��
����	
�� ��������
�+
�� � 

�
��%+��� �	�� (�	�%��� 2). :������� ��
	���
�� �������� ��	���	
�� �� ��
+ 


������� ��
����	
�� - 62 % �
 ������ ��
	���
��. Q�%�����	 ��
����	
��	 

����
�+
�� 23 % 	 ��
��%���	 15% ��������.  �� �	��� ������� �����
� ������� 

��������
�+
�� �
��%+�	� ������� (�	�%��� 1). :�����%+  ����% �������� ������� 

�����
� ���
��
��
 ���	� %�
����� D: – 77,3 % �
 ������� ������� �����
�. :�
�
���� 

���
	 �������� ���
��
�+
: %�
��������� DF – 13,1 %, ���	�� ���
� – 8,8  %, ���	�� 

���� SO2 – 0,4 %  	 ����	���	� ��	�$� 	 
������ ���
	$� (����) – �� 0,1 %. :�����%+ 

���
� ����
��	� ��
����	
���� 
�������
�� � �
���#��% ����	����� �����  ���
��
��
 

�	���	� %�
����� D:2 – 99 % �
 ������ ��
	���
�� �����, ��%�	� �����
�� –  1 %.    

������� �������  ��������+�	� �����
� ��
�
�������
��� �����
�, � ���	�	���
	 

�
 %�
��	� ����
�- �� ����� ��	���	�, ��	 �%��� 	 �������� ��	��
�
� 	 �
 	������	� 


��
	�� ��	������ � 
��
	$� 2. 7�� �	���, �������� ����� �������  �������� ����
��
�� 

��	 ��	���		 
�������
���� �����
�� – 92 % �
 ������ ��
	���
��. ��	 �%��� 	 �������� 

��	��
�
� ����
��
�� 5,7 % 	 �
 	������	� 
��
	�� ����
��
�� 2,7 % ������� �����
� �
 

������ ��
	���
�� �������� . ���	� �������, %�
����
���, �
� ��	 ����
%�
�$		 	�-�� 

�%��� 	 �������� ��	��
�
� 	 �
 	������	� 
��
	�� �� 6-8 % %��
	�	��+
�� ������� 

��
�
�������
��� �����
�. !
�
 #��
�� ����� ��	 �����
�� �� %�	
���
��.  

���
	$� 2 – ������� ������� ��������+�	� �����
�  � �
���#����� ����%� �
   

��
�
�������
���  �����
� � ���	�	���
	 �
 %�
��	� ����
�. 7�����
��, 2009 �. 

 

�	� 

��D 

��	 ��	���		  

��D, 
�. 

��	 �%��� 	 

�������� 

��	��
�
�, 
�. 

:
 	������	� 


��
	��, 
�. 

����� 

�������, 


�. 

/������� 694495,4 43917,7 27687,5 766060,7 

Q�%����� 262102,4 20659,6 5111,6 287673,6 

��
��%�� 183640,0 5876,5 1360,7 190877,6 

��� ��D 1140197,8 70453,8 34159,8 1244811,4 

 

 
&	�%��� 2 – &�������
��	� �������� ������� �����
� ��
�
�������
� �� 
	��� ��
����	
�� 

           

 



 
 

������ ����	
��� 
 5 (66), 2010 
 

 

 97

������: 
"�
����
��� ��
	���
������ 	 �����
������ �����
��	�
	�	 �������� ������� 

��������+�	� �����
� 	 ����	����� ����� ��
�
�������
���	 �����
���	 � 

�
���#����� ����%�. ������� � ���
��
�
�		 � ����%��������	 ������	 ������
��� 

��BC���� ��
���� ������
�
	 �������� �
 ��
����	
����� 
�������
� � 7�����
���. F� 

������ �������
����� ��
����	 ��
��	�	 �����
� ��
	���
������ ������
�
�� ����
��	� 

��������+�	� �����
� ��
�
�������
�� �������� ���
	� ��
	���
������� 	 

�����
������� ���
��� �������	
�
��. 
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�#G�#;�94�4;4 A'439�4�+��� 

 
F�
	�	� ��
�5��� ��
	���
�� �
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