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� ������ ��	������
� ��
��������
�� ��������� ���������
������ ��
��	� �����  


� ��
��� �������������� ������ (18) � ��������
���� ��
����	���

�� � 

����
����	���

��  ������� (20) � (21), ����
������! ��"� �� ��"�� �� ��

���� � �����
� 

��"��������� ��
��������
�� ���#��"�. 

������ 
$�	������

�! �������� ���������
������ ��
��	� ����� ������	���
� ��! 

��	������� ���������� ��������
��� "������
�! ��%��
��� ����������� 
�������
�� 

���
�����
����� ���#����� ����
������ � ������"���
������ ����	������. 

 
&�'*$+'�$+ 

 

1. +��
�
�� -./. 4����� ��������
������ �����
�! 
�����
�-���"���
�� ������ "������
�! 

��9������ � 	���	����
��� //����
�� <�	='�. +�����, <�	='�, 2002, > 2 (30), �.72-82. 

2. +��"���� <.@., +��
�
�� -./. 4����� ���������
�! ��������
����� ��
���
����� 


�����
�–���"���
�� ������ ��������
������ "������
�! ��9������ � 	���	����
��� // 

+��"���
�� ������� �������

�� 
�"�� � ���
���. +�����, <�	='�, 
.2,1994, �.129–132. 

3. +��
�
�� -./. �������������� ������ ��������
����� 
�����
�–���"���
�� ������ 

"������
�! ��9������ � 	���	����
��� /'�"�� ��%�"
����
��� �����	�"��, ����!��

��� 100–

����� �� �
! ��%��
�! <.�.��������. +�����, +����, 1999, �.108–110. 

4. C����� D.�. � ��. ���
��E���#�! � ������	�#�! 
���
��
�� ��������
����� 

������. 4., F
����!, 1976. 

 
 

��� 531.538 
 

��������� ��������  ���	����� – ���. ����	���	��� (������, ������)  
 

�!!"#�$��%�# �&�#%#%�' !�*%�"� $� �+�-�/-#*$!' 
*�+$!�$7� � &���!��$!�� $� �!"$��9 7#+#��:� 

 

 � 
�"

�� ���� � 
����!��� ����! 
��	����
� ���������
�! ������
� ���
��� �� 

�����������! ���������. +������ ������ �����
� ������� G��������
����
�  ����	���, 


�� ��� �����
�� ��������� (���������), ��	
����� ���
�� 
� G���������
��
�� 

�������, ������� ��%
� �������������� 
� ������!
�� [1]. � G��� ��!	�, ���������!�� 

�
����� ���������
�� ���
!���� ���
��� � 	���������� �� "������ ������
� � �������� 

�����
�! ����

��� – ���������. � ������������ ������, �"��� �����
� ��� ����� 

������. 
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C����! ����! ������ ����������� �� ����"���� �����: �������� �����"
�����! 

�� ��������

�� "������ �������� I, 	���� ����
���! ��������#, �������� 

�����%�����! � ����
�� �����!
�� 3 ��
"��, 	���� �����
���! � �������

� 

����
��������! (�.�. �����
�� ������������), ��� �����
�� 	����� ���
��� � 

��������������� 495 ������%�����. ������! �������� �����
�! ��������� I 

������������� �� 10·10
3
 �� 10

3
, 
���	 10

3 
��/��
. 

J����� �������� ���
�������� ���
��� ����������
� 
� ���"
��� 1 – 10. 
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���	. 0 ��/���10  3 ��/���

t

13 5 
��4
 

$��"
�� 10. 

 
$��"
�� 1-10 – J���������� ���
��� �� 
�
���
�� "������ �������� ��������� 

 

�	 ���"
��� 1 – 10 ���
�, 
�� ���
�� �"������

� 	������ �� 
�
���
�� "������ 

�������� I ���������. /������������� ��! ���� 	
�
�
�� ��������� !��!���! ��, 
�� 

����� ���
�� ����
���� (I=0 ��/��
), ���
�� ���������"���! � ��
�
�� ��� 
��������� 

�����
�. �
���� 
���������! �������� ����� ��
��
��� ���
��� I=10·10
3
, 8·10

3
, 4·10

3
, 

3·10
3
 ��/��
. C�� "������ �������� I=10

3
 ��/��
 ���
�� ������
���� ���"����"��, ��� 

����
�
� 
� ������� 
"���������
���� �����
���. C�� ���� ������
�� 	
�
�
�!� I 

��%
� 	���
��� 
�������� ����� 	���
����
����, 
�������, ��	��%
�� "����
�
�! 

������"�� (��������) ���
���, 
��	��

���� 
������ ������
��, �L1,3 M#, ���%���� 

E���� ������
��. 

*��� ��������� �����
�! �������� ��������� ����������� � ��������, 


�
�
������! 
� 
�� � �� 
������
��, �� �����
�� ��������� ������ ���������� �� 


������ �������, ���� �������� �	 
�
��� ������� � ��� ��
�#. 

-��� ���������
� �	��
�
�� ���
���, � 	���������� �� 
�������
�! ������� 

�����
�! (�����! ����! ������) 

��� G��������
�� �����
!���� ����� ����	��.  

M������� �����"
�����! �� "������ �������� I=7·10
3
 ��/��
, 	���� ����
���! 

��������# =306, ������
�

�� � ��������������" 495 (�����
�� ���
���). C���� 

G���� �������� �����
���!. =�������
�� ������� �����
�! �	��
!���� 
� "��� ����
�� 

4



 �� 
������ �������. J����� ���
���� �	����%�
� 
� ���"
�� 11 (�-
), � "��	�
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�������%�
�! �����
��� ���
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��� �
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��������� �����
�! (�������). 

6
0,

 m
V

������ �� ��/��
. ������/��


168 
��

519 
��

�)

4,
2 

m
V

350 
��

4,
 m

V
0

357 
��

�)

�)

�)

 



 
 
 

������ ����	
��� 
 3 (64), 2010 
 

 

140

7
0,

 m
V

������ �� ��/��
.

�������� �� ��/��
.

405 
��
3,

4 
m

V

519 
�������� �� ��/��
. ������ �� ��/��
. ������/��


�)

�)

 

10
,6

 m
V

336 
��

�)

9,
2 

m
V

�)

266 
��


)

������ �� ��/��
. �������� �� ��/��
.

3  mV,2

69 
��

������/��


519 
��

 
 

$��"
�� 11. �	��
�
�� ���
��� �� �����������! ���������, � 	���������� �� 
�������
�! 

������� �����
�! 

 

�	 �
���	� ���"
��� 11 (�-
) ��%
� ������� �����, 
�� 
�������
�� ������� 

�����
�! ���	����� ���!
�� 
� �������� ���
���. � ��%
� ��������%���, 
�� 

����������
�
�� ���
��� ����� ����%�

�� ������
�� ��������. 

N���� ��! ���� 
�������
�� ������� �����
�! �������! E��� ��������#��, � 

��
�
�� �������

� ������%�����
��� �����
� ���
��� ����� ���
�� ����
���� 

��������� (I=0 ��/��
) � 
��	��

���� 
������ ������
�� ���
��� , �L1,3 M#. 
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������ 
� ������ �	"
�
� ���
��� �� ��������� � 	���������� �� 
�
���
�� "������ 

�������� �����
�! � �� 
�������
�! ������� ��������� �����
�!. 
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+
���	 �"�����#�� �� �������
�� ���������� ������������"�� � ���, 
�� 

��
��
�� 
�������
��� ���
�
������ ��������� � G��� ������� � 
����!��� ����! 

!��!���! 
� ��	������� 
���� ����� ���������, � � ��
��
�� ����E���#�! �	����
��, 

���"������� � �����O��

�� ���O����. ����� ���� ��� �
��� ������ ����E���#�� 

��"������
 
�	
�
�
��� ��������, ��� �������� � ��"���� E��������. � #���� 

�����
�! ���������� ��������

�� �������, "�"
O�
�! �� E�	���-����
�
����� 

�������������, � ��� 
���� ��! ���"
�
�! �����������������! ������������ ������� 

�����	�#��, ���"
��� ��	����� ���������
�! �� ����E���#�� ���������� 

�����������"�!�
��� �����
�
�!��, � 
���
����, G����������
�
�!�� [1-3]. +������� 

������ [2] ��"�������
� ����
����! ����E���#�! ������������������� ��������
��� 

������� (F�). C�� G��� ����	�
�, 
�� ��! ����E�#�����

��� ��������� 
���������! 

"�"
O�
�� �����
����� � ����
�
����� �������������. 

���������
�� �����

����� �������
�! G������
�� ���������� � ��������� 

���������������
��� ��	������ ��	���� 
���� �������
�� ������� � ����	��� 

��	��%
���� ���"
�
�! �	 
�� �	����� � �������� E�	���-����
�
������ ����������, 

������� ���"� ������	������! � ��
����� ��!	"���� ��! ������- � ����
����������, 

����������, 	�����

�� �����"
��� � �.�. [3,4]. � G��� %� ������� ���������
� ���%� 


�������� ������� �����
�
�! ������������
�� ��������� � ��
����� �����# ��! 

������
�����

�� �����	��

�� ���������� � G������
��� �������. 

N�
��� ��! ���#����
����� ���������� 
� ��
��� ���
�������� 

���#������#�
����������
���� ������ ����� ���������
�! ��
�� 
� �����������, � ��!	� 

� 
��, �	"
�
�� �����

����� �� ����E���#�� G������
��� ����������� ���������!�� 

��������

�� 
�"

�� � ������
����� �
�����. 


