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����, � ��� ��	
���
��� ����

��� �����
��, �
��� ��� ��������� ���� �
�
���

��� 

�	�
��� � ���������� ����.  

������: 
����� �� ����������� ������� ������� ��������� ���  �������� ���������� �� 

������� ������� in situ � ���������
���� �����
�
����

��� ��
������. 
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         G������� ���������� �������� �
 ���
���� �������
 �������
���. H������ 

��
������ �
 ���������
 �
������ ?���� ����� �����������, ���������������, 

	������������ � ��������������� ���?�����. ��� ����
�� � �����������, �
� � 

����
�������, �
� � � �����
������ ����
� � ���
E

� ������� ���������� �����	�����. 

         7� ���
 ������
 ���
����
 �� ��
������ �
� 	����� � 
����
��� �
 ���������� 

�����������, �
� ��)���
�. :�)������ 
��
�
�� �������
 ����
�������
� ���� � �	��������� 

����
����� E���������������� ���
����
. =���
����� ����
�������� 
��
�
�
 �� E��������� 

���?���
 �
E� �
 �������� ����� �
����� ��������� ����	 ����� ���
�����. 

         $
������ ����
�������� 
��
�
�
, ��� ����?���
����� ��������� �������� �������
, 

����� �� ���
�
����� �������� �������� ������� �
	��������	�����. H�� ���)� 

���������� �
������, ��� ��)� ��������
� � ��������
� �
	��������	����� � ��� 

	������ ��� ������ �
���� �������� ��
 �����
�
����
����. !��������
��� 

������������� �
����� � ���������-��������������� ?����
� ��������� ���
�����
�� 

�
	��� �� ������
����� ��������� � ������������� �
� ��������� �����
�������������, 

����E

���� �������
 �������
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          7
 ��
����� ������������ �
������� ������������� �����	� ��������E����� 

�������������. '���� ��� – ��������������
� ����
����
 - ���������, ��������������� 

� ����
����� ����������� ��� 
�������� �����
. 5�������������
� ����
����
 

���	���� ������
 ��� ���������� � �
�������E��� ����������
����� ������������. 

��
 ����)� �
����������
�
 ��	� � �����
��� � �
��
E�� � �
���
��
E��. = ���� 

����
�� �������� ���������������� ����
����� ����
������� � ������ �
�
����
 

����������� �
	���. "�� �� �����, �� �� �����
 ��E�� 	��� ����
����� ���������� 

��
�����
� ��-�
 ��	�
���������� ������� ����E

��� �����: ������� ��� ������ 

������
���� � ��
E����� ������
, �������� ������ )��
, �
�
���
������ ��������� � 

�.�. = ���� ����
� ������
��� ���	�� �����������
 �
����� � ������������-

��������������� ?����
�, ��� ����

��� �
�	���� 	�
���������� ������� �� ������ ��� 

���������� ���������������� ����
�����, �� � ��� ��
���
?�� ������ ����� �
������ 

������������� �
	���.  

         7������� �
 �
����� �����E������ ���������� � I�J �
����	�
���� 

������������� �
����� ��
��������
 �
��� ���������������� ������
 ��� �
	��� � ��� 

������

� � ���������
���� ����������� ������� (����
E����) �	������������ 

���������� ("' �I5). 

          H�� �
�
���� �
����� �
�
� ���?���
 ���������� �������� �������
 �������
�� 

���������� ��������, ��, � ������������ � ��������
�)����� ������
��������, 

��������� �� ��� ����

��� ��, ��)���� ������� �������
� ����)
�� ����?���
����� 

�����E����� ���
����
: ����)
�� �������
?�
 ���E����, ��������
�� ��	�����, ����, 

	������� ���E����, ����)
�� ������������ ���
����
. = ��
��������� �
	��� ������� 

�������, ��� � ����
���� ����?���
����� �����E����� ���
����
 �� ���� ���
�
����� 

���E

��� � ������� �
 10-15% �� ��
�����
 � ���������� ������������. 

'�����
������, ������������ ����)
���� �������������
� ��
������� 
����
���� 

����
������� 
���������, ������� �
������ ���������� ��)� ���������� �
�����, 

������ ���������� �
	��������	�����. ' ����
���� ����)
���� �
E����� ��������
��� 

������������, ��	����� � ����
������� �������
?��. �?����
� ?������	�
������ 

���������
��� ���� ��� ����� ��������
 ���������� ���
E����� � ����������� "' 

�I5 ��� 	�� ���, ���	������ ������
��, ��� �
E��� ��������� ��������������� 

������������� �
	��� ���������-��������������� ?������ �������� �����	����� 

���������� ���
E����� ��
���
�� �������
��� ����������� �
 ��������
 ��)?� � 

������ ������ ��)?, �	�������

��� ����
����
 E���������������� �������
. 

         = ����������� I�J ����� ��
�������
���� �
������� ��������������� 

������������-����
������� ��E���, �
������� �� ��)
���� �
�
� � �	+��
 ���������� 

�
������. L�� ��E��� �	�������

��� ���
���
?������� ������������� � 

�
����	�
����� ������������ �������
��. ��� ����� �����
��
�
���� ��� 

�����
�������� �
��� �
������� ����
����� � ����������
����� �����. ��������� �� 

�
��� ��E���� ����
���: ����	�
� ��������
� �������
, �	����������
� ���������
 

(�I5), ����������
����- �����
��
� ���������
 �, �
����?, – ���������-������������� 

�
�����. I�����������-��������������� ?����� �������
� ��
�����
�� ��� 

������������� ��E���, ���
��, � 	���)�� ������� ��� �������� ��� ��)���� �
�
� 

�I3, �I5, � ����������
����- �����
���� ����������. 

        :�������������� ��������
�����, ������������ � �
������� �
����� 

����E������, ���
�������, ��� �
�	���� ����
������� ��E���� ���������� ��� 

���������� �
����� �I5 �������� ��E�� ������� �
������  (H''-110...140 ��./���) 

�	+���� 6-10 �
��� � �����
 � �
������������ �
������ �
 5-6 �
����� - ��� �
��� � 

����
��� �� 30 ��� � �
 2-3 �
����� – ��
�)� 30 ��� ��� ������� �E��������� ���������� 

�������� ����
�����, ��������� �� ���������� �
������� ����� ���������� 
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���
E�����: 4-5 ����� – � ����
��� �� 30 ��� � 2-3 ���
 – ��
�)� 30 ���. 5���	��
 

�
������ ��E�� ��
�����
�� �
 ������� ?���, ���� ����������� ��������������� ������ 

���������� �E� ����� ������ ������. '���
����, ��� ��� ��? � ������� ����
�������� 

�����E������� 	���� ?������	�
��� ������
���� �
�����, �� �������� – ������
���� � 

� �������� (��� ������E
��� ������ ��������
������) – �����
���� �
����� � �����
.  

        3��������� ���E������, �
 ������������ ������� ���E�� 	��� �
�����
� I�J, 

������������, � ����� �������, ����������� �
���, ��E�

����� � ������������� 

��
	����
?��, � ������, - ���������� �����	�����
 �
���� ���������������� ?����
. 

5�� ���� �
E�� ������
��, ��� �	���� ����� 60% ���������� �����

� � ��	� 

��������� ���������� ��������� � ���?� �
	����� ���, 20-27 % - ��
���

� �
 �
������ 

������� ���
����� � ������ 20% �� ����

� ���
����� � ������� ����� �
	����� ���. H�� 

�
�
���� ������� ��������� ������ �����
��� ���
�����, �� � 3% ��? ��� �	���� 

������
��� ����� 3-�� �
�
, 
 � 20% - � ������ �
�� �
	���. "
��� �	�
���, �	��� 

���������� ��?, ��E�

����� � ������������ ����������� I�J, ��E�� ����
����� 

�������� 80-85% �� ����
 �
���, �
	��

��� � �
���� ����E�����. 

      H��	� ���
�����
�� ��������������� ���?��� � I�J ��� ���������
 �
���, 

���	������ ������������� �
����
����
 ���������
 �����	����� ���������������� 

�	+���
 � ����������
 �
	��� ��� � ������� ����� �
	����� ���. #������������
 

���������
 �����	����� ��������� �I5 � I�J ��E�� �������������� �
�����
��, ���� 

�
 ������ ����� ����
�� � ����
��������� �
�
� 6-8 ��.�. �
 �������
 � ������ �
������ 

25% �	��� ����
�� ��������� I�J ����
E��
�� �I5. 

       7
 ���������
 �����	����� I�J 	���� ������ ������ �������� ��E��
 ��� 

�
	���. 5�� ���������
��� ����������� ��
���
 � ������������� 60 - �������� 

������E����������
 ������ �
����� �
 12 �
��� �
	��� ( �
������ � 7.00 �
��� �� 19.00 

�
���) ����� I�J � ����
��
 ��������� �I5 150-160 ��.�. ��E�� ������ 500-600 

�������. 5�� ���� ���������� ������������� �
����� � ������� ������ � �
E��� ������ 

���E�� 	��� �� ����� ����. '�����
������, ��� �
��� ��E��� �����
�� I�J �
E��
 

�����
 	���� �������
���� 1000-1200 �������. 

      $�E�� �
	��� ���E�� �������
����
�� ����
����
?�
 ��� ����?�������
��� � 

�
��������� �� ���
 ������������ � �
������� ������� �
	����� ���: �� �
	���, �� 

����� �
	��� ��� ����� ���. 3������, E��
������ �	�������� �
������ I�J � ������� 

����� �
	����� ���. 

       7��	������ ����� � ����, ��� � ����� ��������������� 
������ ������������� 

���������������� ����������� ���������� �������� �
 ��? �
������� 

����������
����� ����� � �
������� ������� ����� ������
���
. 

         =������ ����
������� 
��������� �� ��� �
	���� ����� ����������� ��)�. 

7
������, �
 ���� �����
����� ����
������� �
������ � �
	���� �
�� ���������� �� 

�)��������� 	������ ����?
 (!8') ���E
���� �
 10%, � �� ����� �
� �
?���
���
� 

���������
 �� ����
	���� ����� ���E
��  ���� ���
�
���� � 3,5 �
�
. & ���, ��� � �
	���� 

����� ����� 
����
���
 �
������, ���������� �� !8' �������� � 4 �
�
 ��E�, ��� � ���, 

��� ���������
�� �
������� ����� �����
.  

         = ������ �������
 �������� �
��� ������������� �
������ �
 ������
	���� ����� 

�������������
� � �
���� �	 ������ ������������ �
	������� � �
������� ������� ���, 


 �
�E� ������� �����	����� ��������
 ���
������. !�������, ��� �
������, � ���?� 

�
	����� ��� �
	��� ��E����, ���
��� ������������ ������ ������� :53 

(�
����
����� �����	����� ��������
), ������
��� ��
�������� 	���)�, ��� 

������
������ ������ �����. 

        "
��� �	�
���, ���
���
?����� ����?�������
��� I�J ���E�� �	�������
���� � 

������� ����� �
	����� ���: � ���
	���� ������, �� ����� �
	��� � ����� ���. 
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         = ������ �������� ��� ?������	�
��� ��������� ��
	����
?�
 ��?, ���
��� 

��
��������� 	���)�
 ���������
 �
������ �
 �������� �
	���. =����
 �������� ��� 

E��
������ �������
���� � �
�����E���� �
	�������, ���
��� ������ ������� 

����������������. 

         5�����E���������� ������ �
����� � I�J ���E�
 ����
����� �� 1-1,5 �
���. 

3��������� ������������� �
����� � �����
 – �� 2-3-� �� 5.  H�������� ����
� ����� 

������ �
���

����� – 20-30 �������. M
����� � I�J ���	�� ��������� �� ����������� 

��
���� �� ����?��� �������� ����������. 

        "����������
� �
�����
 � ������� ?���� � ������� �������

��� � �
������ 

���E�
 �
��� ����������: �� �������
 � �
�
�� � �
�
�� ���
 – 40% :53, �� �
������
 

– 75% :53 � �
��
��������� ��� ����?
 ���
. 

         ���	������� ����?�������
��� �
	��� ���������-���������������� ����E����� 

������������ ���������� � �
�
������ �	������
���, ������������� � ���. 7
��
��������� � 

�
	��� 	���)�����
 ���������� �����E���� �
����� �� �
	��
 ����
���
��� �� 

����?���
����� ����
��������. "
�, ���������� �
��, ����
���, 	
������ �������
� 

��������� ���������� ����������� (���������� � ��������
��� �����������) �� �
������� 

���
� �����
. L�� E� ��������� ����� ���������
���� � ��� �	������������ ���������� 

�
�������. G�� ���
����� I�J ?������	�
��� ���������
�� �
������� ����������� �������
 

�I5, � ��� �����: ��������
E���, 	������ ����E��, ����
��������� �������� «M�������», 

��
���, ���
�����, �������, �
�����, �
������� ����?
 ������
���� � ������ ������. #��� 

�����
��� ����
��, ��� �
�	���)�� �������
�������
 � �
����
����� ��������������� 

�������������
 ����� ������������� "' �I5 �	�
�

� 	������ ����E��, ��������
E��� � 

����
��������� �������� «M�������». 5���� ��
������
?�� ���������� �
��� � ��������� 

�	���������- ���������� �
��
����� � ��� ���������� ���?����, ��	�
���, �������. = 

��������� ����
�� � �
���� �
�
�
 ����� �
�����
������
� ���	�� 
�?��� � �
	��� 

���?�
�������
���� ?������.  

           !������� �
����� � ���
���������� ?�����, ��� �
	������ �������� 


�
���������� �
�����, �
����� ��������
��� � ��
����
� � ���������-��������������� 

������������. = ��������� ���� ����

��� � ����)�� ����?������
� 

����������
����-����������� ?����� ��� ���������� ��
����?����
���� ���?�
������. 

= ���� ����E������ ������ �������� �
	���, ���
��� ����������
����
 

�
��
���������, �������������� �������� ��������������-����
?������ �����������. 

         5���E������� �
 ������������� �
��� �
	��� ��
���
���� � ���	��E���� 

���������- ��������������� �	+����� � ����
� �
	��� �
�������.  

������: 
7���������� �������� ����)���� ������������� ���������������� ���?���
 

�������� ���������� �����)�������
��� � �
?���
���
?�� ��E��
 �
	��� ������������-

��������������� ����E�����. I�����������-��������������� ?�����, �	�������
� 

���	������� ������� ��� ���������� � ��������
��� �� �
������� ���
� �����
, 

������������ ��� � 	���)�� ������� �����
�

��� � ���	��
 �
����
����-����������
 

� ���
���
?�����
 	
�� ��� �
������� ������������ �
�������. 
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