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5"/9�9?9@8A 75�� 5�@5B�4@5#5 4�+:��@8A @� 49+?C = 

D?9�7/8>9;�5< ;978 6 – 10 �= 
 

���������	� 
�� ���������� � ������	� ��
�� �������	�� 6 – 10 �� ��������
 

���	���� ����
� �
�
��	� �� ��������		 �����
���� 
��. �����
����	� ��
��� 

���������	� 
�� ���������� �����	� � ����� � ��
	 6 – 10 �� �� �!�	 !	������ 

��	�����	�, 
� �� 	��������
�� ��
��� ���������� ���������	� 	�����" ���	#	��. 

$�� ��	��
	� ��!��	� � ������� ������	 �� ��������		 �����
���� 
�� � ������	� 

��
�� �������	�� 6 – 10 �� �������	�� �����

� ��
��"�
� �
��
	#������ 

���������	� 
�� ���������� �����	� � �����. 

$�� �����
�	 ��
��"�
� �
��
	#������ ���������	� 
�� ���������� �����	� � 

����� � ������	� ��
�� �������	�� 6 – 10 �� �������	�� ����
� ��	
��
���. %� �� 

���	� 	� �������� �
���
����� &�����
�� ��
��"�
� �
��
	#������ ���������	� 
�� 

���������� �����	� � ����� � &���
�	#����" ��
	 6 – 10 �� �����
�� ��	
��
��, 

���	������� ����
�����" ������, ��
��� ���������
 	 ����������
 ��� �������� 

�����	������� ����	 	 �����	������� �����. 

'��
(������" #�
�� �	�
�� �����
� �
��
	#������ ���������	� 
�� 

���������� �����	� � ����� � &���
�	#����" ��
	 6 – 10 �� �����
�� �����
� 

�
��
	#����" �����	, �
�������" ������� �����	��	����	� ��
��"�
�. 

)�	�����	� �
��
	#���	� ������" ��������
 ������	
� 	��������	� 

(�����	����	�) ���	��-���������� �������	� ����
������� ��
��"�
�, ����#��	� 

����	
������ ������ ���	#��� ��	�
�� �
���
��� ��
��"�
�. 

/��	� ��
���� �
��
	#������ ���������	� �	������ ��#	��	
������ �!	� �����, 

#
� �	����� &����
	����	 �����
�� ��
��� 
���		 �
��
��, ���������	� �	�
��	���
� 

���

�#�� ������� �����	 ��#	��	
������ ��
��"�
� ��� ���������	� ��	������ ��#. 

%��� � �������� �
��
	#������ ���������	� 
�� �22 � &���
�	#����" ��
	 6 – 10 �� 

	��������
�� &�����
� ������" ������, 
���		 ����� 	 ����	
���. 

3����
� ��
��"�
� �
��
	#������ ���������	� 
�� ���������� �����	� 

� ����� � &���
�	#����" ��
	 6 – 10 �� ����#�
�� � ��������		 	 ������ &�����
��" 

��� �������� �����	������� ��������	� ������ 	 �����
�� �����	������" 

����� ��
��"�
�. $�� ��������	� ��!���	����� ��# �������	�� �����

� 

��	
��
��� ���	������� ��
��"�
�, ����������� �����	
� 
�, #
� ������ ��
� 

���	����� ���������� �������� 	 ������	
������	 ���
�����	 �����
��	 [1], 

 
��� �������
�	�
� ��������� ��!	���	� �����	������� ���������
�" 

��
��"�
�. /��	
��
�� ��������
 �������	���
� �������� 
������	� � &�����
��" 

��� 	 ���	����
	 ����	
�����" ��	�. %�	� ������, �����
� ��	
��
��� 

��
��"�
� ���������
 ���� ���
	���	� ��	���������
	 ��	�����	�, ������" 
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���	����	
������
	 	 
�������	#���
	 ��	 ��
	������ ����������		 ���
����� 	 

���������� �������� �	��������������" �	�
���. 

��������	 
������	��	, ����(��������	 � ��������	� ����� ��
��"�
� �����
�	 

	������		, � ��
���� �
���	
�� 	 ����
������ ��
��"�
�� �
��
	#������ ���������	� 


�� ���������� �����	� � ����� � &���
�	#����" ��
	 6- 10 ��, �����
��: �	��� 

�
�	���
�; ������ �������
�; ������ �
����� �	�	
��	��		; ���� &�������
������	�; 

���
����������
� � ���
�	� �����	�� &�����
�		; ���

�#�� ���	����	
������
� ��� 

��������	� 
�������� �����	"; ��	���������
�. 

��������	� &
	� �����	" �������� ��	 	���������		 ����������" �	��������������" 

���, ���	
	� 	 �����!���
����	� ��
���" ��!�� �� ��
	 ����	�	��		 	 � ��
����� ����� 

���	#��
�� ���	#��� ������ 	 ������" ��������	� �	�������������� #�����#"�� ���	��. 

��������	 ���
�	��
��	 �	�������������� �����
�� ����!	� ��#	��	
������ 	 

���	#���	� ���������
	 ��	 ������" �������
	, ��	���������
	 ��	�����	�, ���� 

������� 	 ��!��	���. 4	������������� �������� � ��������� �������� ������, 

���	#��	��� ����� ����" �� �����	������ – �
���
����� ���������
�� 	 ����
�� 

��	�����	�: ��	��������� �	������������� � CISC-��	
��
���"; ��	��������� 

�	������������� � RISC-��	
��
���"; ����	�	�	������� �	������������� (DSP 	 ��� 

����	�); �	������
�������. 

5�	��������� �	������������� � ����	#����" CISC-��	
��
���" (Complicated 

Instruction Set Computer – ������
�� �� ������� ������ �����) ��	�����
��, ������ 

������ � ����������� ������
��� 	 �������. 7	����	 � &
�" ����
	 �����
�� �	��� 

Intel 	 AMD, �	�������������	 ��
���� �������
��
�� ����� 80% ���������� 

����������� ������
����. 4	������������� ����"�
� M68000 �	��� Motorola 

	��������
�� � ����������� ������
��� 
	� Macintosh, ���
�����	� ����� 10% �	������ 

���	�����
�. 4	������������� &
��� ����"�
� !	���� ��	�����
�� 
��� � ��
��"�
�� 

�������	�, ��
�	����� � ���	#��� ��	���� 	 �	�
���: ���
������- 	����	
������ 	 

������� ���
���, ������� ��	�
��� 	 ���
������� �	��������, ����
� 	 �	�
��� 

�����!�����" �
��
	�	. 

5�	��������� �	������������� � RISC-��	
��
���" (Reduced Instruction Set Computer – 

������
�� � ���������� ������ �����) ��	�����
��, � ��������, � ���#	� �
��	�� 	 

������ �������. 

� ����� ����	�	�	������� �	�������������� � ��
����� ����� !	���� �����
����� 

DSP (Digital Signal Processor – ��������� ��� �	�����" �����
�	 �	�����), ��������	 

���	����	
����	 ��
���� �����
�� �	��� Texas Instruments, Analog Devices, Motorola. =���� 

DSP �������
�� 
��� �	�������������, ����	�	�	������� ��� �����#	 	������		 � 

�	�
��� 
���������	��	" – ������	��	����� ���
�������, ��� �����
�	 ���	#����" 

	������		 	 ��� ����	� ��	�����	". 

4	������
������� �����
�� �	����� ������� �����
�	
���� �	��������������" 


���	�	. >�
���	��� � ����� ��	�
��� ���������	����	
�����" ���������, ���
� 	 ���� 

���	���	"��� ��
��"�
�, �	������
������� ��������
 � �	�	������	 �
�
�	 

���	���
� ����!�� �������
��� �	�
�� �������	� ���	#���	 ��(��
�	 	 ��������	. � 

�
�	#	� �
 ��	��������� ������
���� � ��������	� �	������
�������, �� ���	��, �� 

����(�����
�� �����	� 
������	� � ���	����	
������
	 	 ���������" ������
	���
	. 

?������ &
��� �	������
������� �����
 !	����� ��	�����	� � �����!�����" �
��
	��, 

���
������-	����	
�����" 
���	��, ���
��� ����	, �	�
��� �	���	��		, ��
���" 
���	�� 

	 ����	� ����	� ��	�����	�� [2]. 

' ������ ��	� �����
����	� 
���	#���	� ��!��	" � ����
	 �
��
	��		 	 

��!���	�������" ����	�	��		 �	�������������� � �#��
�� &�����
��" ��� ��� 


���	#����" ���	��		 ����
������� ��
��"�
� ���
 ���� �	������
��������. 
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' �	����� 1 �����
���� ��������� �
���
�� �	���������������� ��
��"�
� [3]. �� 

�����
����
 ��	�
�����-��������" ��	��	� ����	��		 �	��������������� ��
��"�
�. 

�
������� ����	 �����
�� �����	������ ����#�����	 �������	 �� ���	�	 �����	 

�������	�, ����� 	 ����� 	������	�" ������
����
�� �������
��� ������
	���� !	� 

(��	�
���"): !	�� ���� (E/), ������������" !	�� ����� (E$) 	 !	�� �������	� 

(E5). ������� ���
� � �
���
��� �	���������������� ��
��"�
� ��	��
 �	������������ 

(4)), ���������	" �	���
	#���	� 	 ���	#���	� �����		 �� �����	, ������
����
 

���������� �������	� ��������� �����
�	 	������		, ����	���
 ��	����"�
�	� 

������" ���
	 	 ���	���	"��� ��
��"�
�. 3��
 4) ���	����	
 ��� �����"�
�	�� �	����� 

����� �	�����	��		 	 �#����" ��
����	. 

����
������	 &�����
�	 ����" �	��������������" �	�
��� �����
�� ���
������ 

����	����� ��
��"�
�� ()25) 	 ����
	���� ����	����� ��
��"�
�� (�25). 

)��	���	"��� ��
��"�
� ����
 ��
� �� 	�
���	�������	 � ��	�
�� �	������
������ 

(���	���, 
"���), 
� 	 ���!�	�	 ���	���	"���	 ��
��"�
��	, ������#�����	 

�������
��� ���
�� ����-����� ()��), �����
�����	� ����" �������	�����" 

���������" 	�	 �������	�����" ��������
�����" 	�
����"��. 

 
 

' ������		 ��	� �����	" ����	
� �
��
	#������ ���������	� 
�� �22 � 

&���
�	#���	� ��
�� 6 – 10 �� ���
���� ����#��� �������	��� &�����
�� ��	
��
��� 

��
��"�
�: 

– ���
�����" ��������� (F)), ����#��	" � ���� �	������������; 

– ���
����� ����	����� ��
��"�
�� ()25),������� ��� ��	�	 	 �����	� 

�������� �����
�	 �����; 

– &�������	�	��� ����
	���� ����	����� ��
��"�
��(G'�25), ������� ��� 

��	�	 	 �����	� �����
���� �����; 

– �����-�	�����" ���������
��� (/F)), ����������	" 	��������� ��#��	� 

�������	" �	�		 � �	������ �����; 

– 
"���, �
�#	
����	" ������ ���	��� 	������	� 
�� �22; 

– 	��	�
��, �
������	" ��#��	� 
�� �22 � &���
�	#����" ��
	 	 
������ �����; 

– ���
 ���� ()�), �������#����" ��� ������#��	� ��
��"�
� � 
�������
��� 

�������	� ������" ��������
������
	; 

– ���
� ����� ()���1,)���2), �������#����� ��� ������#��	� ��
��"�
� � 

	��	�
���, 	�����	
������� ����� �����#
��� ������	
�����" �����
��" 

������	���
	; 

3	����� 1 – �
���
�� �	���������������� ��
��"�
�. 

E	� ���� (E/)

E	� ����� (E$)

E	� 

�������	�(E5) 

 

)25 
 

%"��� 
 

�25 
 

)�� 

 

 

4) 

 

���� 

�	�����	�-

�		 	 

�#����" 

��
����	 



 
 
 

������ ����	
���  2 (63), 2010 
 

 

101

 
 
 
������� 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

������ ����	
���  2 (63), 2010 
 

 

102

� ���� 	������	� �	��"���� �������	� (?>1 U7); 

� ���� 	������	� �������	� ��� �
���	
����� ����	 (?>2 UH0); 

� ���� 	������	� �������	� ������" ��������
������
	 (?> U0); 

� ��	�	
�����" ���� (5); 

� ������	
����� �����
�� ������	���
� b0; 

� �����#
��� ������	 QF1, �����
	����	" ������	
������ �����
��� 

������	���
� b0 ����� ���" / &���
�	#����" ��
	 	 �����"; 

� 	�����	
�����" ���� (>�) �����#
��� ������	 QF1, �����
	������� 

������	
������ �����
��� ������	���
�. 

?��� 	������	� �	��"���� �������	�, ���� 	������	� �������	� ��� 

�
���	
����� ����	, ���� 	������	� �������	� ������" ��������
������
	 

������#	��
 �����	#����� ������� �	�����" #�
	 ��
��"�
� �
 &���
�	#����" 

#�
	 ��
	 	 ��������	� ������" �������	" � ������ �
��	#��� ����
�� 


�������
�� �������	� � �������� �	������ ���
 ����. 

5�	�	
�����" ���� �������#�� ��� ��	���	� ����������� �	��� 

	�����	
������� ���� �����#
��� ������	, �����
	������� ������	
������ 

�����
��� ������	���
�, 	 ��� �����	#����" ������	 �	�����" #�
	 ��
��"�
� �
 

&���
�	#����" ��
	. 

>�����	
�����" ���� �����#
��� ������	, �����
	������� ������	
������ 

�����
��� ������	���
�, ������
����
 ����#��	�-�
���#��	� �����#
��� ������	 

��	 ���#� ����������� �	���. 

H����	������ ���� ����
������� ��
��"�
� �����
���� � �	����� 2. 

$�� ���
	���	� ����!�" 	�����
	����
	 	 ��������
	 �
������	�, 

�	��������������� ����	 ��
��"�
� ��	�������� ���� � ������ �������
��� ����" 

��	�
��	, ��(��	�����" � ���� !	�� �����, !	�� ���� 	 !	�� �������	�. 

3����
��� ��	
��
�� ������ � ��	�
����� – ��������� ��	��	�� 

����	��		 �	��������������� ��
��"�
� 	 �	�
�� 	 ��������
 ���	����� 

�����!	
� ��(�� ����������� ������#��	� ��
��"�
� � �#�
 
���, #
� �����		 

�����-�	������� ����������	� 	 �
�#�
 	�
������ ������	 ���
��� �������� 

��
�� ������	� ���
��
�
����	� ������. 
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