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���	���: 1 – 


��
�� ��	������ �
�����
��
 �!���"�� �
��
 #��; 2 – �
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��*���  

������; Q – 
�	���
�
�
 �!!	��
�
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 �!!	��
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	 �#���� 	����� �����	 
��	��� ���	���  ��� 

�
����
�� �!��
���� (
������) Zm  ��� �
��
 ����	��� �!���� ��	����� 

��	������ �
����
���,  ������ ��� 
������
	 �!��
��� ������ �
��
 
������
	�
 

�
���. 3��������� �����	�������� ��������� ��� �#���� 
����, !�
	��� ��	 – 

��	�� 
��	�
������  Zm ��� 5  
����
�� �
�
�
	 
����
�� ��	
��� 

�!'���������	� ����	��� �

. %��
 
	�, ��� ��������	�� ������ ���� �
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��	��� 
������
	��� �#	�� ����$� 
��
�� 
	���� �
��
 ����	�
 ��	������  

�
���
��� �
�
�� 	����� !�� �!'���������	��� ������ 
��
	
���
 ��� ����������. 

%����� �
��
������
 ��� �!'���������	  (k1 ���  k2 ) ���$������� $��	!�����	� �� 

$��	!
��������!	��� ������� ���
�
	� 
��
�
	��� �
��
�� ��	������. 

 6����� 
���
 �����	�������� ��������	 �#���� ���� ������	� ��	�����$�. 
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 xzm �� .                                      (1) 

 )(114131211 tfbybzbxby m ����� �� ; 

 y��� . 

���
��:  

 ;/*211 ma ���  ;/12 mCa ��   �  ;/13 mbaa ����   �  mbCaCa /2114 ��� ; 

 222111 z z )( zCzCtf ���� ��� �� . 

 �  ;/11 Jbab ����  �  ;/2112 JbCaCb ���  �  ;/22

13 Jbab ����   

 �  ;/2

2

1

2
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 2221111 z z z z )( bCbaCatf ���� �� �� . 

(1) – �#�� 4 – 	���� A�$�–B��� ������� ��������. 
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)(14131211 tfayazaxax m ����� �� ; 

xz m �� .          (4) 

)(114131211 tfbybzbxby m ����� �� ; 

y��� . 

���
��:  

;/*211 ma ���  �  ;/2112 mkkCa ���   �  ;/13 mbaa ����  

�  mCbkCaka /221114 ���  

22221111 z z )( zCkzCktf ���� ��� ��  

�  ;/11 Jbab ����  �  ;/221112 JCbkCakb ���  �  ;/22

13 Jbab ����   

�  ;/2

2

21

2

114 JCbkCakb ���  

2221111 z z z z )( bCbaCatf ���� �� ��  
 

 (4) �#�� �� (3)  �#�� ������ �
�	��
 �#	��� �
���
�� ��� 4 - 	���� A�$�-B��� 

������� ��������. 

D������ #��  dt=0,1 �. �
������ �
�
� �
��
� 
����, �
��
��� ���� ���  00 �u�  

��� 1 – ������� �����	��$� �
��
�� ��	������� �
	
����	��	� 
����. +���
�� 

�
��� ����	�� ������� ������ ����	����� �
	��� #� ���
���
 �
 �!���� ��$�� 

������$� ������� ��$�	�����. 

1 - �����. 

� *
	. m  �  
1k  2k  C  a  b  J  

1 1000 3000 0.04 0.05 300 1.1 0.9 1210 

2 4000 3000 0.04 0.05 500 1.5 1.3 1500 

3 7400 3000 0.04 0.05 1400 1.8 1.5 2500 

  

6����� 
���
 �������	���  $	
�����	� �����	��$�. 1 ��� 2-��	����	��  

mz  �� �  �
��� �!���
 ��$�	����	��� �
�����	�
�� $	
��$� �����	��$�. 

B�	�����$� ��	����	��, ���
� 	�����, �
��
�� 
��	��� ���	��� ��� 

�������� ��	�������� mz (t)  �����$�  ������	��� �������	� ��� �
��
 �  (t) 

����	��� �!���� ��	����� ��	������ ($
�!��	!*
��) ��� ���
�
 	
��
�� 

�����	��$�: 1 – �
��
 #�� �
��
�
���� �#	$� 
��
 �!���
  ��� 2 – 

������
 
��
 �!���
. H��
��, �
��
�� 
��	��� ���	���  (1 - ��	��) 


������ �
��
�
���� �#	$� 
��
 #��  Z�
I = 14,0 ��., 
� ������
 
��
�
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I = 4,0 ��. C���
� �
��
� �!���� ��	����� ��	�������� (2 - ��	��) 
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��
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���� �#	$� 
��
 #�� $!	��!��
 

�
����
� ��	�����  
������ � �
I = 0,32 	
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 (18,3 $	
���), 
� ������
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#�� � �
I = 0,07 	
��
�
 (4,0 $	
���) ���. 
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���
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1- ��	��. +��	��� ���	��� ��� �������� ��	�������� $	
�����	�:  

 

 
1- �!��
���
�� 
��
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��
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2 - ��	��. H
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 ����	��� �!����-��	����� 

 ��	�������� $	
�����	�  

 

 C���
��
, ������� !��	�
 
��
� �#�����	$����$� �� 
��
	
�� �������� 

�������� �
	��� 
*�!�!���"��	��, 
����
	�
����� ��� ���	����� ����$� �
	��� 

�	
��!	�
	�
, �!�-��	���� �
��
�
	��� �
	��� �#	��	��� �
��
�
��
 �!�
��.
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