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�������� �	��
��� ������� ����������� �������������� �	����� �������� ��� 

������� ���	������, ������� ���������� � ���������� �	������� � �	������� � 

������ 2003/0400.1 � 25.03.2003. ������ � �	��
��� ������� � �	����� ����� � 

���������. 

���� ���	���� �� ��� ������ �������	������ ������ ���������, � � �������� 

������ �����!� � �	����"! 
�����	�! 7.1 � 7.2 ���� ��������"� �	� �������"! ����! 

�	�������. 

���� �� �	������# ��	�	���	�������� ���	����, � ��� ��	��� ������, ���	���	, 

��� ������� ������, ��� ��� ��	��, � �	� ���	����� �	������� �������� � 


�����	� 7.1 ���� ���� ������, ��� � 
�����	� 7.2 $��	���� �	������ �����	��� 2 

�	������ � ������ �����	������ ���� 12 �����!�	���	��������. %� �"���� �� ��# 

��������� �������� � ������ 20 �����	������ ����	" ��������� �������� � ������! 

������������� 	��	���� 17,���������"! ����	 18 � 	�����! ����	 19. %� �������� 

�	����# � ������� �����"� ���� 9.1 � 9.2 �����!�	���	��������. &�-�� 	������ 

���	���� �� ������ ���	����" 8.1 � 8.2 ���� ��!������ � 	�������� ��������, 

�������	� ���� �������� � ������! 21.1 � 21.2  �	������� 
�����	� 7.1  � ��������� 

	���	���	� 6.1 ��	��� ������ ���� ������, ��� � ������! 21.2 � 22.2 �	������� 


�����	� 7.2 � ��������� 	���	���	� 6.2 ��	�� ������. '���� ��	����, ���� 

���������� ��������� ����� �	������ ����� � ����� �
�������. 

������: 
(	��������"� ������������� �	���� ����������� ���������� ��������� 

������ �	�������: �	� ����� �	�������� ������	�� ���	���� �� ������ �	������ 

���� ������ ���� ������ ���" �
������� ���#� � 	�������. 

)&'�$*'+$* 
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B����������� ���������� �������� 
���	� �	� ������������� 	����� 

�������� ������ �	�
��� ������������� ������� ���������"! 
���	� �	� 

����������!�� 	�����! �������� ������ ���������� �������� � �	�
�����, 

����������! �	� �������� ��!��	������ ������. <���� ���, �� �	������"� ��������� 

������� (� ����������� ����� ���� ��������� �	���!��� �������� ����) �"�"��� 

��������� ���������"! ��	�������� 
���	�, � �	��� ��
����	���� 	����� 

�������� �	� ��� �� �	���!���. A���� ���� ����� ������ ���� 	���� �������� 

�������
����	�"�. 



 
 
 

������ ����	
���  2 (63), 2010 
 

 

65

B�� ������������ ������������ ���������� 
���	� �	� ���� 	����� �������� 

	�����	�� 	������� �!���, �������� �� �����" n-���� � ��������, ������� 

���������"�� �������� � ���������"�� �	������-E	��
����"�� �������. 

��������� ��	�� Xi ���	����� 
��	� ���� i-� 
���	�", � ��	�� 12, �jiq ��������, 

!�	���	������� �������� (2j-1)-� E�	�" ��������� ������� � i-� 
���	��. 

(	������ ������� ���������� �	������� �	������"! ��������� ��������� ������� 

����������� 
���	�", c������ �	������� �������� 
���	� � ������. ����������� 

���	������������! ���EE�
����� ������ �	������. 

+	������� �������� ���� ���� ���  
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,                     (1) 

��� ��ii mmM 	� - ����� i-�� ������� (�	� i = 0 – ������"� ��������"; i=1,2, ..., � - 

�����"); mi - ����� 
���	�" � ����� �������; ��m  - ����� ���"����"! E�	� 

��������� �������; 12, �jia  - �"�������� �� E�	���� (1); 12,12,
2

�� � jiji g� ; 12, �ji  - 

�"�������� �� E�	����;� - �"�������� �� E�	����; Ni- �	�������� ���� 

������������� i- � (i + 1)-�� ��������; iF  - ���������� ���� ��� ����������; iF	  - 

���� ���	�������� ��������, ������� � ���� �	�������.     

=����� �	������� (1) �	�������� ����� ������ � ���������"� ������ 

�	�������, ��������"! �� ��� ������� ����������. $������ �� ��� �����������"! 

��	������ ����������. +	������� ����"��� �	������"�  �������������   
���	� 

��� ������ 	����� �������� ������. 

$������", ��������"� �	� ������������ �������"! 
���	�, 

�������� ��	���� ������ (1) � ���� ��	�������� ����� 	�����	�����"! E�	� 

��������� �������. ��	���������� 	�����	����� ��	�"! 2n-1 �����"! E�	� 

���������, �	������� ������ ��	�����"!: 

,)( 12,12,12,12, ���� � jijijiji axtq   

��� 12, �jix  - �	��������  �������� 
��	� ���� (2j-1)-� E�	�" ���������  ������� � i-� 


���	��, �������: 
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 ,                          (2) 

��� 12, �jim - ����� (2j-1)-� E�	�" ��������� �������. 

%� �	������� �������� � �	�������, ����"�����! �	������"� ��������� 

��!��	���"! ������� � ������. ;	��� �	������"! ��� �������������, ���, �	������� 

� ���	�������� ��������, �� ���� 
���	�" ������� ���	
����"� ���", 

������������ ��������� ���������� �������. 
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=������ �����	"� �	���	�������� �����", �������� � ��	��� �	������� 

�������� 12, �jix�� - �� ��	��� � 	��	���� �! ���������� ��	��� �	��������� (2): 
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,         (3) 

��� �i -����� i -� 
���	�" ��� �������. 

B����������� ���������� 
���	� �	� 	������ ������ � ���� �	������� 

�������� ������, ������������ �� ������� ���������"! 
���	�, �	� 	������ � ���� 

��	�������� ������� (3). (	� ��� !�	���	����� ���������� ���" ��������� F 

���� ���� 	������"� ���, � ���������� � 	�����	������� ���	��� ��	������ ���" 

��� ���������. < �������� 	�����	������� ��� 	�����: ��������� �	�������� ���" 

��� F0 � ����, ������������ �� ������: F (t) = F0 )1( xt��� , ��� x - ��	���	, 

!�	���	������� ��	������ ���" ���. A"�� �	��������" 	����" ��� ������, 

��������� �� ��	��� ��"	�!���"! 
���	� � ������������ ����	���� ��� III-I-TM. 

(	� 	������ ����	����� ���������� ���� ��������� 50-100 �. J���
�� F	i  � ������ 

�	������� (3) ����� ���, ��� W�i - �������� ���	�������� i-�� �������. 

B�� ����	����� �	� i = 0: 

 

);0003,01,09,1( 2

0	 �� 		� gmF i                                            (4) 

��� 
���	�: 

);
0025,01,08

7,0(
0

2

	 q
gmF i

i �� 		
	�                                         (5) 

i=l,2,…, 40, 
 

���  v- ���	��� ��������,  ��/�; 0q - ���	���� �� ���, �. 

$����" �������� ����������� ���������� �	������"! ��� � ���	��� 

��	������ ���" ���, �������" � 	���	�������� �� ����� ������ ����	�� � ����
����! 

����� 
���	���� � �	����� ����������   
���	�. 

(	�
��� 	������ �	����	������ 	�������� ������ ���������� �	�
���� 

������������� ������� ���������"! 
���	� �	� ������������� 	�����, ���	"� 

�"� ���������� � �������� �����. (	���� 	�������� ���	��� ��	������ ���" ��� 

������������ �	� ������������� 	����� 	�������� �������� �������"! ������� � j0. 

< ��� 	����� �	���!��� ���!	����� ��������� ������� � ���������"� 

��	�������� �������! 
���	� ��������� ������� ���	������������! ��� ���". 

������ �	� 	����� ��	������ ���" ��� (���������� �	�������� ���"), . �. �	� 

����������� ��������� ����������, ��������� �	������"� ���" � ���	����	�, 

���������� �� ����� ����. %� ���" ��������" ��� ���! 
���	� � ������ � �� 

�	������ ����������, �� ��� ��������� ������� ���!��. 

?��	������������� ���" ������������ � ����������� �������" ��������; � 

�	����� ��� �� �	��"��� 10 c. >����������� �	�������� ���� �	� 	������ 

�	����	������ 	�������� ������ �������� � �������� ������� ������. K������� ��� 

���" ����������� � ����������� ��������. 

(	�
��� ������������� 
���	� �	� 	������ �	����	������ ������ ������ 

�	�!��� ���������� �������. 
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$���	��	������ ������� ����", . �. ��������������� 	������ ������� 

���������"! 
���	�, ���������� �	���!��� �� ��, ��� � ��� �������� ���������"! 


���	�. (	� ��� ����������"� �	������"� ���" ��������� ��������� ������ � � 

����������� �������� ����������. >����������� �������� ��! ��� �	��"��� 

��������"� ���" ��� �	���	�� � 1,5 	���. (	������"� ����	���� �"�"��� �������� 

������� ���������� ���� 
���	�" �, ������������, �����������"� �	������"� 

���". '���� ��	���� �	���!��� 	���	��	������ �	���� ������� ����", �"������� 

����������� ������������ �������, ������� � ��	��� �� �����	"� �	������� 

�	�����, ���	"� ������ � �	���� ����������, �������" ����	��, !�	���	����� 

����������! ����	���. =����� ������, �� � ����������� �������� ������������ 

�	������"� ���" ��-�� ��������� �������. (	� ���������� �	���� ���������� � 

�������� ����� ������ ������������ �������� ���	������������! ��� ���������� � 

���
��"! 
���	��! ������.  

< �	�
���� 	������ ������ �� �"�� �������� �������� ���! ������� �	������"! 

��� ��������� ��������� �������, �	��"�����! ���", ����������� �	� 

	���	��	������ ��	��� ������� ����". =����	������ ���" ��	��� � ��	�� �����"! 

���� �� �����������. 

L��" �"���� ��������	����� �������� ����	�� � ������, �"�� 	����� ������ 

�	� ��������� 	���	�������� ������� ����	��. 

$�����	�� ������ 	������	���� 	���	�������� ��	�������. 

<����� �������"� ����	: 

� �nzzzz ,...,, 21� , 

 

��������" ���	��� ������� �������"�� ���������� � ������"� ��������"� ������� 

	���	�������� �� �	���� �2,0 , . �. �������� �! ��������� � �	�����! ����	�, 	������ 

�2,0 . '���� ��	����, � ������ ������� ������ ����	 � ��	��� �	�������� ����� 

��������� ��������, �	��������� ����� �������� �� ���	���� �2,0 . 

K������� ���������� ����	� �������� ��������� ��	����. 

<������ �������� �������"� �����, 	������	�� 	���	�������"� �� �	���� 1,0 , �� 

���	"! ��	����� ��������� ���������������� �
rz , ��� ������" ���	�� �"������ �� 

E�	���� 
�� rr zz �2 . 

 

%�����" ���������������� ��� �������� ��������� �������", 

	������	�� 	���	�������"� � ���	���� �2,0 . 

=������ �"��	�� 

� �)1()1(

3

)1(

2

)1(

1 ,...,,, nzzzz , � �)2()2(

2

)2(

1 ,...,, nzzz ,…, � �)()(

2

)(

1 ,...,, N
n

NN zzz , ���	"� ���� 

�������"�� ����	��� �	� 	������ �����" (4). 

< �	�
���� 	������ �����" ��� ������ �"��	�� � �l
nz  ��	��������� ����������"� 

�	������"� ���" �	� 	������, �"�����"� 	���	��	������� ��	��� � ��	�� �����"�� 

�������. %� �������" ��� �"��	�� � �lrz  �"������ �� *N(+ � ����������� � ����� 

�����". < 	������� �"�� �������" 2N-�������� �	������"! ��� � ������ �������, �� 

���	"� �	������ 	���	�������� ��	�������. �������"� �"�� ���� 	������ 

�����" (3) ������� ������"� ������ ����������! ���"���� (���� >��� - 

;�	��). 
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*����� ��������"! 	������ �������, �� ����	��"� ��������� �"��	�� � �l
nz , 

��	��������! ��������� �������� ������, ��������� �������"� � ���� �������" 

�	������"! ���. O��������� ���" ���������, ����� ��	��� ���� �������� �	������ 

����������"� ��������, � �������� - ���������"� (�� ��������� ������, ����� 

����� ������ ��� ���� �������). B�� ������� ������� ��	��������� ����������� 

!�	���	����� 	��������"! �������� ���, ����	����, ��E�	��
�� ������������ 

����	��. 

������: 
*����� 	�������� 	������ �������, �� �������" �	������"! ��� � ������, 

����������� �� ������� ���������"! 
���	�, �� �	��"��� ��! ��� � ������, 

����������� �� �������� ���������"! 
���	�. 

 
)&'�$*'+$* 
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