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������:  
�������	 
�
��	 ����������	����� ��	������ ���
��	���� �������� ����	�	 

�� ������	���� �������
�� ����. �	������	� ���	��!	��� ���
��� �	
������ 
��, 

������
��� �������� 
������� 
��"��� !	��
�� �� �����, ������� ���	��
� ��� 

�

�����	��� ����"	���.  
 

#$%&'(%)'( 

 

1. *�����
��� +.*., �	����� *.-., /������� $.$. ���	��	 �	0��	. 3., %�	�
����,  1978, 352 
. 

2. +��������� 6.�. :
���� ������ ����"	��� �	0��	 �	 ��

���� ��������	���. <����, 

$!�	����
��� 6��$=%, 1972, 175 
. 

 

 

��� 629.45 

 

�������� ����� ����������� – ��	����!"�# ��	����	 �� ��$����%� &���#���� 

(������, �'' «��%��	-*����+%���») 

 

� �'/7'�� 78;8<=> ?���@= ��=A8<=> B�=/�A� /' /��=, 

=*8CD8*� �87�=��EF<G8 <87'�<'��= 

 

��� �!������ ������� �	 ������� ����	����� �	�������� ������	����� 
��, 


����
�� �������� ����	��� � �������
��0� 
�
������ ���� ���"����� !�	�� !�	����� 

���	���
��� 
�� �!	�����
���� ����
	 � ����
	. 

+��������� 	��	����
��� ����� ������	�� "������ ������
���  

��
���	�	������� �	������: 0��������
��� �������
�� �	 ��������
�� �	�	��� ����
	 

� ����
	, ����0�� �������
�� ���� � ���0��.  

* ���0�		� ��� ?*3, �	!�	"��	���� �� *-$$=%� ��� �������
��� ������	 

�������
��� �	�� (.@. A�0	�	, ��������� �	�"���� �	�	������� �� ���� �������
�� 

����
���� ����� [1]. B	�	�����
���	 ������0� 
������� ���� ���� ����0� ��������	 

������� 
������� ���	 �	��	������ �	

	����	��� ��	
���� ����!��� ����0: 

�����	 ����� 1067 , ����
� '50, 1840 ���������� ��	� �	 �, "	��	
� ��"�������. 

������, � �	
���	� �� ����������� ������	����� 
�� �
����!��	�� ���0�	� 

*-$$=%	. * �	
���	� �����
������ ��	 �������
��� 
�
������ ����: 
 �!��
�  

����
�� �� 7 (������������������ 
�
������) � 
 �!��
� ����
�� �� 7 �� 10 

(�������������������� 
�
������). A	���� 
�
������ ���� 
������
����	� 
��� 
����� 

�	�	�����, �	�	�����!����� �������
�� ����. '	
���� ��������� ��� �	�"���� 

�	
���
��	������ ����� ��������0� 
�
�	�	: 0��!���0� �	0��	 «GREMIERS-%2» �	 

�����
��� ������	� «%2», 
 ����	��� ��

���� ��������	���, �
���� �	0��!��� �� 

180�-, ��� 
����
�� �������� 20, 40, 60 � 80�/�. N	�	�� ���	�� ��� !�	������ 

�	
������ �	�	����� 
�
���, ����������� � �	"���� 1. 
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%	"���	 1  

'	
������ �	�	���� 
�
��� «����	�-����» 

	) �	�	���� ���� 

 

O -	�����	��� 

�	�	�����  

:"�!�	��-

��� �	�	-

����� 

&�����	 

�!������ 

:
������ 

!	��
��
�� 

/�
������ 

!�	�����  

1 2 3 4 5 6 

1. 3����� ����0�
�� 

����
���� 
�	�� 

� �0/

2
 –  

0,21·10
7 

3����� ����0�
�� 

���� 

 

ZU  

 

�0/

2
 

�c
l

abU Z
2

�  
 

25-330 

�����	 ��	��  � 
 – 20-24 

����	 ��	��  b 
 – 200-240 

�	

������ ���� 

��	�	� 

l 
  76-50 

����������� �!0�"	 

��	�� 

�   – 0,9-0,95 

2. 

����������� ��
���� G �/

3
 – 1-6 

3. ?���	 ��	�  ��/�  1320, 1611, 

1750, 1840, 2000
0

zK  0,006-0,014 4. A���������� 

����
�������� 

��
���
�� ���� 
0

yK  

 
4

0

4EJ
UK Z

Z �  
0,012-0,018 

zJ  

4
 1020-2176 5. 3���� ������� 

����
	 
yJ  


4
 

 

– 
200-399 

0

zC  �/
 (65-562)·10
3
 6. =�
���
�� ���� 

0

yC  �/
 p
Z Z

PC �0  
(14-22)·10

3
 

pZ  
 (1,8-13,8)·10
-2 

7. ���0�" ����
	 

pY  
 

 

– 
(2,7-13,5)·10

-2
 

0

zm  �0·

2
/


2
 (7,22-3,09)·10

-3
 8. '	
���������	� 	

	 

����  0

ym  �0·

2
/


2
 

��

��Z

mm
mm
��

��

6

 
(1,3-4,8) ·10

-3
 

z�  �0·

2
/


2
 (40-200)·10

-2
 9. '	
����������� 

��������	���             

� ���� 
y�  �0·


2
/


2
 

 

(28-62)·10
-2
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") '	
������ �	�	���� 0��!���0� �	0��	 

 

O  

-	�����	��� �	�	�����  

:"�!�	-

����� 

�	�	����� 

&�����	 

�!������ 

/�
������ 

!�	�����  

1 2 3 4 5 

 

 
�
zC  

 

 

�-/ 

 

 

0,100·10
16 

1. �	�	���� �	�"��
���0� ���-

�����	���:  

- ������	���	� ��
���
��  

- ����������� ������	����0� 

��������	���   
 
�
zK  

 

�-·
/ 

 

0,100·10
16

 

�	�	���� �����	����0� 

��������	���: 

- ������	���	� ��
���
�� 

 

 
*

zC  

 

 

�-/ 

 

 

0,500·10
4
 

- 0���!���	���	� ��
���
�� *

yC  �-/ 0,600·10
4
 

- ����������� ������	����0� 

��������	��� 

�
zK  �-·
/ 0,153·10

2
 

2.  

- ����������� 0���!���	����0� 

��������	��� 

*

yK  �-·
/ 0,375·10
2
 

3. )0���	� ��
���
�� �������	 

����
��� �	��/������� 

�
�C  �-· 0,500·10

5
 

4. ��������	� ��
���
�� 
��!� ���� 

����
��� �	��� � �������� 

�
yC  �-/ 0,500·10

5
 

5. A���������� �0����0� ���-

�����	��� ��!��	  

� �-·
/ 0,100·10
3
 

3	

	: 

- ����
��� �	��  

 
m  

 

�0 

 

0,108·10
4
 

- �	���

����� "	��� *m  �0 0,700·10
4
 

6. 

- 2-� �
��� ������� (� 
"���) �m  �0 0,325·10
4
 

7. +�	����
�	� �
��	� �	0��!�	 	
� �- 0,187·10
3
 

Q����	����� ���� �������  

2-�
��� ������� ����
�������: 

   

- ������	����� �
� �
ZI  �0·

2 
0,700·10

3
 

8. 

- 0���!���	����� ���������� �
� �
yI  �0·

2
 0,580·10

3
 

9. Q����	����� ���� ������� 

�	���

����� "	��� (����.) ZI  �0·
2
 0,200·10

3
 

10. Q����	����� ���� ������� 

��!��	 ("�����): 

   

- ������	����� �
� *

ZI  �0·
2
 0,150·10

6
  

- 0���!���	����� ���������� �
�  *

yI  �0·
2
 0,150·10

6
 

 - 0���!���	����� ���������� �
� *

xI  �0·
2
 0,88·10

6
 

11. 6	!	:    
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O  

-	�����	��� �	�	�����  

:"�!�	-

����� 

�	�	����� 

&�����	 

�!������ 

/�
������ 

!�	�����  

- 2-�
��� ������� �
12a   0,160·10

1
 

- �	0��	 
12a   0,100·10

2
 

12. '	���
 ����
	  R3  0,375 

13. '	

������ �� �����	 	

� ��!��	 

�� ��������
�� �	�	��� 

 
�h  

 

 

 

0,182·10
1
 

14. '	

������ ���� �����	� 

"��
���� �!��� ����
��� �	�� 

 
�b  

 

 

 

0,210·10
1
 

15. +����
�� �������� ����	�	 V �/� 40, 60, 80 

16. '	���
 ������  R  80, 100-500 

17. �������	 �	

������ ���� 

���0	� �	�	��� ����
��� �	��  

S1  0,570 

18. *�!������� �	�����0� ����
	 �h   40-120 

19. �������	 ������ !	!��	                 

� ����� 
	   0-28 

20. A����������, ������	���� 

������� �!��
	 ����
	 
 1/ 0,400·10

0
 

+�
������ ����: 

- � ���������� ������� 

����������������� - ������������������� 21. 

- � ��	�� � �� ������ ����������������� - ������������������� 

 

��� ������� !	�	� �
����!��	��
� �	!�	"��	���� �� *-$$=%� ���0�	�. 

N	�	�	 �� ����������� 
��, ���
������� �	 ����
���� ����, ��	��!��	�	 �	� 

������
 ���0�	 �	 �!��� T����	�-IV ��� ?*3 
���� &+. ?��� ������
 

���0�	 
�
���� �! ���� �	
���, ������� 
�
�����	�� ��� ��������� �������� 

�	�	�����
��� !	�	��. 

��� �

�����	��� ������	����� ����"	��� 0	�������	��� � ������0��	��� 

�	� �
����!��	�	 ����	� �	
�� ���0�	 ��� �	!�	��� «PUT». +��������	� 


��	 ���0�	 ��������	 �	 ��
���� 1. 

���0�		 � «PUT» 
�
���� �! ���� �
������ ������0�	: %R(', W(Y, 

%R(IN. A��� ��0�, ��� �"�	����� 	��	�� �
����!��	�� ������0�	 CINV1, 

3(%IN, 	 ��� ������� 
�
��� ����������	����� ��	������ – ������0�		 

ROO%S. * ������0�	� %R(' ��	��!��	�� ����	���� 1-17, 19, 22-25, � 

������0�	� WAY-3-14, 19, 22-25, � ������0�	�  %R(IN-29-40. +���������� 


���� �����
������ ����	���� 18, 20, 21, 26 � 38, ������� ��	��!���
� 

������0�	�� STURM, ��������
� ����� �! 
���������� ��� ���0�	 PUT � 
RAIL. 
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'�
���� 1 – +��������	� 
��	 ������� !	�	�� �!	�����
���� ���� � ��������0� 


�
�	�	 ��� ������	����� ����"	���� ����	�	     

 

%��
� ���0�	, ������������ ��!���
���� ����	�	 �	 ���� ��� ����"	���� 

0	�������	��� � ������0��	���, �������� � �	"��	�  [2-3] � ��. 

'�!����	�� �	
����� ��������� � ���� 0�	����� �	 ��
���� 2. 
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Q  – ������	���	� 
��	, �- 


�
 – �
���� �	��������, 3�	 

pZ – ������	����� ���0�" ����
	, ; 

1,2 – ��� ����������������� � ������������������� 
�
������ ���� 
 

'�
���� 2 – '�!����	�� �

�����	��� ������	����� 
�� �!	�����
����  


�
��� «����	�-����» 

 

������: 

*���������� ���������
��� �

�����	���, ���	!	��, ��� ���	���
��� 

�!	�����
���� ����	�	 � ���� ��� ������	����� ����"	���� � !�	��������� 
������ 

!	��
�� �� 
����
�� �������� ����	�	, �������
��0� 
�
������ ����, 

�	�	�����!����0�
� 0��������
��� � ����0�� �������
���, 	 �	��� �� ���	 ���0�� 

�	������. 

��� 
����
�� �������� ����	�	 �� 80�/� 	�
�	����� !�	����� ���	���
��� 


�� 
������
������ 
�
�	�����: ��� �����������������0� 
�
������ ���� Q ���1=133�- � 

�������������������0� Q ���2=179�- (��
���� 2,	). *������� ���	���
��� 
�� ����-

������ 	�
�	����� !�	����� ����	����� �	��������, ��������� ������� 


����
�� �������� � 
�
������ ����. A	� ����� �! ��
���	 2,", !�	����� �
���� 

�	�������� � ����
	� �	�����
� � ������	� ����
�	��� 1603�	 � 
�
�	����� 1003�	 

– ��� �����������������0� 
�
������ ����, � 1503�	 – ��� �������������������0� 


�
������. *�����	����� ���0�" ����
�� 
������
������ ��
��0	�� 3,2 � ����� 


���	� � 4,5 - �� �����. 
 

#$%&'(%)'( 
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���, ���
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