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������	
 ���	�� ������	�,  ��������� � ����� ��	
�	
 ������� �������, � 

����	����� ������ �����	����	 �������� � ������	 ���	���	 ������	�. 

��������� ��������	
,  ���	����	� 30 %,  ��
��
���
, ������ ����, ��������  

�������� ����,  � �����  ��	
�	�� ���������  !������� (���������, ������, 

��������  ��������), ���������� � �������. " #���, ��	�������� ����  �����  

��	
�	
 ������� ������� �� �������� ������� ������� ���  ������� 

������	������� ����� ������	�, ��� � ����$�������, ��� 	 � ����������  

�����	
�	.   

������: 
&���������  !�����	����������  	��������	
  	 ����	$ �	���	����	� 

��������	��	�  	��������� ������ ��	������������  �����	���	  ��	�	���� � 

��	���	� ������ �������	� ��	 �������� ��������� $���	� �� �����	����	� 

�$������	
 ��	 ���$�������� �	���#	
�. 

�  
'*+-:;+<:; 
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&��	 ��
 ����	��	
 B����$��� :������	�	 � �����	������ ����	����	�  

	 �	������	����	� – 8-, 9- 	 ���� ��� 9-�������
 $�� [1]. " ��
$	 � !�	� 	$����	� 

�����������	 	 	��������	
 � !�� ���������		  $���	� 	 ������	�  
��
���
 

��������� �������. &�	 !�� �����	�����, ����$��� ���	 	 ����, ���� 

����� ��	���	 ���	��������, 	���� 	�����	����� ����� ������$
�������� 

$�����	�, �������	� ���� ��������� ���� 	$ ���
 !�	� ������	�.  

;���	$ ��������	� $������
���	� ���� �����	� ����������, �� �$������	�  

$������
���	� 	�����	������ 8-9 ����� �� ����������� ������	
, ��������� � 
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������  �����, ��	��	� � �����$���  �������	
� 	�  �����, � ��$������� 
��
���
  

���������	� ��	���	
 �� ���	� � �������	�  ����  � �������	�  ������, �� �� 

�������
 ��$�����	
 ����, � $���� ��	���	� �����������
  � �������	� ���
#�� 	 

���� ���. +��� �������	� ����� ��������� � $�� ��	�	��� ������	
 $������
�� 

������������,  ����	���� 	 �������	������� �����. "��� 	$ ���
 �� ��	������� 

��� ����
�� 	 ���	���� ����� ����������� 	 �������$
��������� ��������, 

��� ��� ���� ������ �����#		 ��� $���� ��$����� �������	� ��	$��������� 

#	��� � ���� #��	 �$�	���
$����� ������	
�	�, � ����� ��$� ��	���� !GG���	����� 

��	$������ �� ��	������� ���.  

-���������, �� ��$�������� � $�� $������
���	
 ����������� ������	
 

���  �� ������	���� �������	� ������������, ����	���� 	 �������	������� ����, 

!�����#		 �������	
, ����������� ��	 $������
���		, 	 �����$�� �� ������ 

������$
��������� ���$� 	 ���	�������. B��� ��, � ���� �����
� �����	 � 

����� ����, 	 ���	 ����  ��	 �	����� $������
���	
� ��$�������
 ��������	� 

�$������	
 �	�� 	���#		 	 ������	
 ������. " ���	� �����
� ��	���
� ����	 

�����	 $� ���� ��$�	���	
 ������ 	 ��$�����	
 ���� 	 ����� �����	. *$����� 

��� ������� ��������	
 ���� ��	 $������
���	
�. " $��	�	���	 � 	�����	����	 

	 �	�� ���� ��������	
 �������, ��� ����	�, ����� ����	, �������� �����	
 

����. C � ���	� �����
� �����	 �
$�	���	 ������	 � ����� 
��
���
 ���	 	 

�����	 �����. &�	 !�� ��
 ����� ��	���� �����������	 ��������	
�	 
��
���
 

����	, ������ 	 ���	�	. �����	 �������� �� ��	���
� 	$-$� �����������	 

������� �������	 ������. C����� ����� ���� ��	���
� � ��
$	 � ���������� 

������� ��������� ������ ��	 ���� (��	$�������) ������		. &��	��	 � ���� 

����� � ��	$�������� �	� ���� ��	���
� � ���� ����	����	
 ����	���� 

�����	������� ��. 

*$����� ����� ��� �������, ���� ���	 ���� �� 	���	 ��������	�, � 

��	���	�	 ������	
 ������ � ����� 	� $����� ����	 	�	 ��$�����	� ������ 

�����. ������ ��	�	�� ���	� ��������	� 	 ���� 
��
���
 ��	�	� ������������ 

��	���	� ����� 	 �������. &�	���, � �����	 ��	���	� ��$�� 	$�����	� 

��G����	���� 	 ��������� ������ ������ ���������� ������. " ��
$��� ������� 

����������
 ��$�	���	�, � � ����
$��� – ��$�	�	� ����������� ���������	� 

������	�. ����	������ �����	� ������� $�����	 $� $����� ������ ����� 	�	 

�������	 ������	 ��
��
���
 ���, �� ����
$��� ������ ��	 �	���#	
�, � ����� 

������ 	 ������ �����
���
 $� ���� ��������	
 ��	����	. " ���� �����
� 

�������	� ��	���� 	�����	�� ��	���	� ��	 �	���#	
�, �� 	 ����������
 ��	 

$������
���	
�. B��� ��, 	������	� ��G	�
 $���
��� ������	� � ��$������� 

�����	
 	 ���	���	
 ������ �� �������� �������� ����, ��	���	� ��������	�  

�
�� ��	�	�. H� ��
$�� � ���, �� ���
�� � �������	�� ������ ���� 	���� ���� 

����
 ����	����� �������	
 ����	# ������ 	 �����	����#	
 	� � �������� 

���������� ���	  ����. 

"�� �������$����, � ����� ����	������� ������ !�����	���������� 

	��������	� �$��
�� ������� ����, �� ������	
 �	�� ������ �����	 	�	 

���
 ���� � ������ $�����	 ��	 �����	����� �$������		 �� ������� ��������	���� � 

��������	, ��� !� �������
 � ���	� �����
�, � ���� ��	������ ����� ������ 

$�����	. I� ����������, ������� ��	 �����	����� �$������		 ����	������ 

������	� ������ $�����	 �� $����� ����� ����� 
��
���
 ������ G�����, 

��$�����	� ��$�����	� ������	�. B��� ��, ���������� ��� ��������	���� 

�����	� ��	 �$�����		 �������, ����� �$��
�� �����	�� �����	���� 

������	
. A���	 �	� ������� ���
���� ��������	� ����, 	$�����	� ���� ������ 
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����, 	����$���	� 
��� 	$ �����	� �����	��� � �����
� 	 �.�. C ��� �� ��	���� 

!GG���	���� 	 �	�� ��������������� � ����
��� ����
 
��
���
 ���	����	� ������, 

���� �$��
�� ��	$	�� �����$�	, ��	�������� � ��������	 �����	
, �����	�� 

�����	���� ������	
, �������
 ��G���#	� ������. 

 "���������
 ����� ����	������� ������	
 ���	������ ������ � $��� ����� 

�����	����	, � ��� �����, � ��
$	 � ����	� ������������	�� !�� �����, � �����, � 

��
$	 � ��������	�������	 ��������	��	���	 ������	� !�� �	�� ��	 �����	����	� 

�����$���. ����� 	��������	
 � !�� ���������		 ����	�	�� � ����� ��
 ������� 

�����. I� �� �������
 ���#	������ 	��������	� �  �����	���	 ���� ������� 

����$������ $���
�� �����, � 	� �����  ��G���� ".�. J���� � 1929 �., � ��
$	 �  

�����	����	�� +��������-A	�	���� ����$������ ���	�����	. " ����� �������	�� 

�������������  �����	����� 	 ����$��� ��� � ������ $��	����
  ;.K.;��������� [2-

4]. ;����  !�� �����	 �������� �� 250 ���� � ����� �������	��. :�$��������	 

��������	
 ��
����, �� �� 40 % ���� 	���� ����� �����	 � ����� ���� ���� 3 

�����. A����������� !�	� ���� � #���  $��	�	� � �����������	 �����	 	 �������� 

��. " �������� ����
 ��
 ������	
 �������	 	 �����������	 ������� 	����$����
  

��$�	���� �����	���: ������, �������	��, ����$����, ����� 	 ��., � ����� 	� ���	��#		. 

+���	� «���	������� �����» ������ "������ (M���#	
) � 1966 ��� [5]. A������ 

����	��, �� ���	����	� ������ � ���������� ���	�������� ��	������� ��� ���� �	��	� 

��$���, �� �������� �
�� 	� ���	�������: �������� ����	�	���� $���	������� 

����
�	����	� ��	�	
, �� ����������
�� ������� ������	�������� � ������������ 

������ �����	
, �������� �����	����� � �����	����	� �$������	
�, ��
��
��� 

������ �	������ 	 ������ ������#	�� � ������� ����� � �������	� � ����	#	����	 [1]. 

&�	 !�� ���������� ����	�� �$���� ����	������� ��
$	 ����� ����	#��	 ������ $� 

���� ��� ��$������ G	��	��� �#�����	
. &������� ��
$�� � ���, �� � ����
$��� ������� 

�#�����	� �$�����
, � � ��
$��� – ����	�	�����
. ;��	����	� ������	, �����
 ������� � 

������, ��$����� ���������������	� ����
���	
 ����� ��������	 ����	��, ������	��
 

�������� ����
���	� � ������������� $� �� �����	�, ������������,  ������
 	� � �����. 

&�	 !�� ���� �����	 � ����� ����  	 ���� �����	 ��$� ������� ��� �����	����  

	 ���� ����  �������� ���� ����	$��. >�� ����� �����	������ �� ����������� 

�������	�  �	����$�����	
 ������ ������� ��	 $������
���	
�.  

C� �	����� 1 ������������ ����� ���	����	
 �����	 � ����� ���� � ����� 

�	����� �	��, � �� �	����� 1.� – ��� �� 	����$���� �� �����	���� ���� <$���-B����-

C	������  ��	 ���	�������� ���� ����$ ���� B���� � <$������ ����� ����� �����	. 

���� ���$�����, �� ���	����	� ������ �����	 ����� ������� ����� 7 ����� 

������� ��������� ����� ���� ��	 !��������#	���� 	 �����	����	� �����$���. >�� 

����������, ������� �����	� ������	�����, �������� ��� (���	) �� ���� ������ - 

������� �	����� �	��, � � ����� – ������ � �	�� ������� ����. @����� �����	 

��	�	���� ���������. C� �	����� 2 ������������ ����� ���	����	
 ����� �������  � 

����� �$��� �	��, 

 

 

�) 
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�) 

 

 

 

�) ����
$��� ������; �) ��
$��� ������;1 - ������� �����	�; 2 - ���� �	����� �	��; 

3 - ������ � ����� ����; 4 - ���	����	� ����	��; 5 - ���� �����	; 6 - ��	���� 

������ ����#	������ ��������	 ������	
  �����	������ �����	; h - ��� 

���	����	
; H - ����� ���	������ ������ 
 

:	���� 1 - A���� ���	����	
 �����	 � ����� �	����� �	�� 

 

 C� �	����� 3 ������������ ����� ���	����	
 ����� ������� � ����	���� 

����� � �	�� ������ �����	. " !�� ������ ���� �����	 ����������. 

@�	$������� ������	� ������  ���� �	 ���� ����	�	�����
  ������ ������. " 

���	�  �������#	
� ��$�����	� �����	  � ����
 $������
���	
 ��	���	� � 

�������� ���������		 ����. &�	 ����	� ������	
�  ������ ��	���	� ���	� ���  

���� �	 ����  	�	 ����� ��  � ����� ���	. " ������� �����
� ��	���	� 

���	�����	�. "���� ���	������ ������ H $��	�	� � ������ ������, 

�����	����	 ������	 ���	�������� 	 ����� �����	 ����� �������. 

" �������� ����
 � �������� ���	����	� �����	��� ������ �����	 ��� ���� 

	����$����
 �������	����� �����	���, ��	� ��������  ����� �������� ���	  200 

��	������	�, - 	$����
���� 	$ ��G�	 (��	��	��, ��	!G	��, ��	���	����),  

�������� ������ (�	��$�, �#����)  	 �����
���� � �	�� �������, �� ������� 	 

�������� ����	� [6]. &�	 !�� ���������	� ������
 �����	����, �������	� 

$���	������ �������� �� ����
���	�, ����	� ������ ��G���#		 (������	� 

���	���	�� ��	 ��$����),  �����	��� � �$������	� ������������� ������	�, 

�	��������� �	���, ������� ���� ��$�	��� �	�� 	 ������	 $��������	, ����	 	 

������� ���	�#		. " ��	������ ������	 �������	
� ���	����	
 ������ ��	 

�	���#	���� �����$��� ������� ����������	�	 (���������	 	 ���������	), �����	
 

��$�	����	 $��	����	  �������	, �����	 	 �����	. ;��	����	� �����	 � ����� 

���� 	 ����� �����	 ����	�	���� �!GG	#	��� �#�����	
 ������ 	 ��� ���������� 

����	
 � $��	�	���	 � ���� ���	����	
, �����	��� ���	����	
, 	 ��� ����� 

������	���� ������������  ����� �������. " 	��������	
� ��  ����� ���
 

���� � ���	������� ������ $�����	 ���������� ���������� �������. C���	���, 

���	� �������#		 ����� 	 ���� ���	����	� ����� ���� 	����$����  � �$��� 

���
���	
 ���� � �������, 	 ��� �	 ����� �������  ��	 �����	����� �$������		. 
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�) 

 

 

 
 

�) ����
$����� ������; �) ��
$����� ������; 1-6 – � �� ����, �� �� �	�.1; 7- G��������; 

8 - ����	; h - ��� ���	����	
; H - �����  ���	������ ������ 
 

:	���� 2 - A���� ���	����	
 �����	 � �����  �$��� �	�� 

 

 

�) 

 

 

 
 

 

�)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

�) ����
$��� ������; �) ��
$��� ������; 1 - ������� �����	�; 2 - ����	���
 ���; 

3 - ��� �����	; 4 - ���	����	� ����	��; 5 - G��������; 6 - ��	���� ������ 

����#	������ ��������	 ������	
 �����	������ �����	; h - ��� ���	����	
; 

H - ����� ���	����	
 ������ 
 

:	���� 3 - A���� ���	����	
 ����� ������� � ����	���� �����   

(������
 ������) 

 
������: 
;��	����	� �����	 � ����� ���� 	 ����� �����	 ����	�	���� �!GG	#	��� 

�#�����	
 ������ 	 ��� ���������� ����	
 � $��	�	���	 � ���� ���	����	
, 

�����	��� ���	����	
, 	 ��� ����� ������	���� ������������  ����� �������,  

	$   G���	����	� ������ ��	������� ����, ��� ������� ����, �� ���	����	�  

����	�	���� ������������ �����	 	 ����� �����	 ����.  

 



 
 
 

������ ����	
���  2 (63), 2010 
 

 

33

 '*+-:;+<:; 

 

1. AC	& 20:02:2006 B:. A��������� ���	�������. ?	����, 2004. 

2. ;��������� ;.K., :��	�� +. A����������� ����� ���	 //*$����	
 ;C.<$AA:. 

+���.����	. 1968,  P 6, �. 70-71. 

3. ;��������� ;.K. :�������#		 � �����	����	� $���
�� ����� 

�����	����� 	 ����$��� ��� � �����	����	� ������. ?	����, ?&*,  1991, �. 3-18. 

4. ;��������� ;.K. A����������� �����	����� 	 ����$��� ���. ?	����, 1996, 226 �. 

5. H��	� C.?. ������� ��	�����	
 ���	������ ������ //+��������� ���	�������, 

1981,  P 1, �. 54-55. 

6 &���������� @.A., &��� ;.*., J��	�� M.*., ;��������� ;.K.. >����	��� 	 

	��������� �����	
  �������	����	� ����������� �������#	�  $���
�� ����� 

//+��������� ���	�������, 1990,  P 4, �. 6-8. 

 

 

��� 624.27:550.348 
 
�=��	����� �������� *�>��?���� – ����	��� (��
���, �!�"��) 

 
%*!�@&%#��$&* %*��A&< � �#$"�%��A&/� ��@#9$'� +#"�#� 

 " &B+*$/;C&+&"/ -�%�+*�%�+& -%& $*-#@$#<  
"*<"+#@#!&9*"�#< &$D#%+�A&& 

 
E��� ����
 ���	�	��, ��������	$���	� �����	����� �$������	�, � �������	, 

��	$������� ������	� ������, ���������
�	�� � �	�� ������� ����� $������� G���#	� 

������	. &�	 !�� ��� �������� �
� ����	�	����	� �������	� ��
 ���	� G���#	�, � �	 

�� 	���	 �	��� ���� � ��������	 �������������	 $������
���	�, ��
�	�	 ���	����	� 

��������. A����	����� �$������	� ��	� ��������� ��������, 	 � ���� ���		 

�����������	 ����� ���� ������ ����� ���		 ���
����	 	 �������	����� 

����	��	�	. *�����
 �
� 	��������	� � ��������	� �������	����	� ������ �����	����	� 

�$������	� ������	, ����	���, ;�$�������, =�����, :�����$���	� 	 ��. " ����
��� 

����
 � �	�������� ������������ ������  ����� «�����	� �������», ������� �� 

��$�������� ������	 �
�� �	����� $������
���	�, ��	���	��	� � ����� ���	��. 

&�	�����	� !�� ����� �$��� ���� ��	 ���� �������	����� 	�G���#		. &�	 

������ �������	����� 	�G���#		 ��
 	��������� ������� ����� 	 ����� �����, 

����������
 Q.>.;�$������� [1]. 

������� �������	 !�� ����	 $���������
 � ���������: �������	����	� 

�$������	
 ������� ������������ ��� ������� ��#����, $��	����	�  ����������� 

������ �����. E����
 �����
 �������� ����	 $���������
 � ��, �� ��� ��������� 

��������� ����� 	$ �� !������� ���������
 � �	�� ������ G���#	� ��	������ ������. 

>���� ������� ��$����$	� ��	������� �����, ������� 	 ����	� ��������	��	� 

$������
���	�, $����	���	������� � �����, 	 �$��
�� ����$	����� ���
���� � 

������� $������
���	
. B�� 	$����� [2], ���� � ����
��� ����
 � �������� ����	$�#	
� 

�����	�������
 �� �����	����� �$������	� � ����� � �����	���� ���������. 

C����	���� ������� - !� ������� �� �����	����� ������ $������
���	
, �.�. �� 

$������
���	
 	�����	������ 1,5-2,5 ����� �	�� ����	����� �$���� 	�����	����	, 

����
 ������
�� �����	����� �����. &������� ������������
 ���, �� ��������� 

������	
, ����������� � AC	& II-7-781, � 4-5 ��$ ������ ������ ���������	��
 

������	� ��	 $������
���	
� ������������� ��������	.  

�����, ��� 	��������	
 $������
���	� ���$�����, �� � ����	����� ������� ����, 

$������	������� 	 ��������� � 	��������� �����, ����� ��������	����� 


