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3. ��������	
 ������	 ������	��� �����	 � ��	��� ���� ������	�	 ��	���� 0,3 %. 

�	��
����
 � ������
� �������� 	������	��
 � �����	����� 	��� ����� ������	�� 200 

��	. ������	��� ��	��
 � �	������� ������ �����	 � �	��	������ �	������� ���!�� 

�	�������� � ������	�  0,03÷ 0,04%. 

4. "������������ ������� ���� ����� �	��#$����� ����	��
� 1/70÷1/73 �� ������ 

�����, 	 ������ ������	��� �����$	�� #��#��� ������	��� ���� � ��� �	�	. 

&�	������������ �������� ��������	����� ���� #������� ������	��� �������� 

������#���� ���� �	 20%. '�����$���� ����# ������� � #��#���� ������!���
�� 

�������� ������#���� ��� �	��#$	(!�� ��������	����� �	��#��� � 2,9÷3,35 �	� 

�����$	(� #��#��� ������!���
.  

5. )�*�������� ���	������� �������� ������#���� � #��������� 

��������	����� �	��#��� �	��	�� ��	������� �	�	�� ��� �� �������, ����	��
(!�� 

15÷20% �� �	��#$	(!��. &	��� �	��#�	�� ����	���� ��������������� ������ 

������������ �������
 ��*��������	 ���	�������, ������� ����� �	��#$����� 

����
���
 �������� ������� �	����
 ������� ����������. �����	����� ��	���
 

��*��������	 ���	�������  �������� ������#���� ������ �� ������� � �	����� ��
 

���������� �������������� ������#����.  

6. +	������	
 �������� �������� ������#���� �����$	�	 �	����#( �������� �	 

��� �	���� �	��
�#��� 	��	�#�� �	 �������� ���#����. 
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��
 ��������	��
 ����������
 �����	���� ���#	��� ������������ �	�	����	 �	 

����*�	���� ������	��
 ���� ��������� �	�#���� ���	������� �����	��
 12 

��B����� � ���#��� �������� ���	������� �	�	����� *��� ��	���. "��������� 

�	������ ������� ��������� �����	��� � #���� ���
��
 ��������� ���	�����
, �	�	 

��	��������	
 �����	 ��������� �������������� � ���������� ��������. 

"������� �	������ ������� �����	��� ������� ��	��� ���� �������� � 

������������ � [1] � ��������� � �	��. 1 � ��	������ � �������� ������	�� ��������� 

�����	��� ��	��� � ���������� � ��������� �	��	�����
�. <	��������
 ����# 

�	�������  � �	��������� ������	�� �����	��� ��B
��
(��
 ���
���� �	 ��������� 

��B���	� ������	(� 300%. '���� ��	�������� #����$���� �������� �����	��� 

��������#������� *��������, � ������� �����
��
 ��������  ���	��	(!��  ������#���� 

� ��#������� ����������� ��	���. "������, ��
�� �������� �	����� � ����������� �� 

����� ���	������, �	� *�� ����
�� � �������� �	���	 [1], 	 ���	�	(� �#!��������� 
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���������(, �����	(!�� ��������#( �	���#  �	��	�	 � ��������� �	�������
. �	 

��������� �	��	�	 �����$������ ��	��� ��	���	�� ���
��� �	��� � 	����	
 

�	!���������� ������ � ������#���
� ��������. "��	�� � �	���	����	���� ��B���	� 

#���  ���������
 ����������� ������#���� � ������	�� ��������� ����� ���	�������, 

�� �������; � ��� �� ����� ��� �������� ��������� �	��	��� � 1,3 �	�	 [2]. 

<��#���	�� �
�	 *����������	����� ��������	��� ������������#(� � 

������������� #��	 ���
��
 ��������� ���	�����
 ��� �	���� ����*�	���� �	��	���� 

���������������� ��	��� �	 ����������� �	��#���. 
'������� ���	������ ����$	��, ������ �����, ��������� ��	���� �
��� �	��	�	, � ������� 

��� �������
. ��*���# ���
��� ��������� ���	�����
 �������� ���	�	���
 �	 ��������� 

�	��	�	 � ���������� �	��	������. 

'���#�� ��������, �� � �������������� ��	��
� ��#�� ���
��
 ��������� 

���	�����
 �������� � ������#��� ������� ������ �	��	�	 ���������# �	��#$���( �� 

��� �������
����
�. ����$	
 ��������� �	��	�	 � �������������� ����������� 

�	��#��� �	 ��	���  � �����, �������� ���	������ � �� �� ����
 ���������	��  	���  

#�����,  ������
!���
 �	 ��	���� �	�� ��	��
. 

�	 ������� ������� ������#(� ����$����� �	��#���, �	 �������  ��� �� 

�	����	��. D��� �	���� �������� ��	��� ��
 ��	��� � ����������� �������
��, 

��������� ������� ��	������� ���� �������������� � �����# �� ���������� 

�����	����������
 #����� ��  ������� �
��� �	��	�	 �	 ��	����. 

>�� ���
��
 �������� �	����� �����������
 �� ��������, �	��	���	����  � [2]. E 

������������ � *��� ��������� �������
(��
  ������!���
 �� �������� ���� ������ 

��	���� �
��� � #���� ���
��
 �������� �	�����. ��� *��� ���� ����
�� ����#(!�� 

�����������. "������� ������������� ������!���( ������ �� �������� �	��#���               

��	���	�� ��������� ��
�� ���������
 �	����� � ������	��. <	���	����	���� ��	��
, � 

������� ��������� �	����� � ������	�  ��#!�����
���� � ����!�( ��	�����  �������  

��������.  D�� �����	
  �	������ �	�������	����	
 ������#���
 ��������
.  

:	����	1 
 

"���������� ��������  ��������� �����	��� � #���� ���
��
  �������� �	����� 
 

&�	���� ���������, �/� F�������� 

� #���� 

��*��������	 

�	$���������� 

������ 

�����	���, 

��� 

G 

��B����� 

E�����	���	
 

c����������

�	
 

�	��#��	, 

Qm <
�� � 

�	���
��, '� 

)�����, 

'� 

' � '� �	���

��� 

������� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 H 

> 

151,8 647+1094 

897+897 

637,5 

12 024 

2378 

13 818 

1,3 

1,3 

3091 

17 963,4 

0,44 

0,18 

0,38 

0,18 

3 H 

> 

186,1 597+597 

1915+1915 

681 

170,4 

1875 

4000,4 

1,3 

1,3 

2437,5 

5200 

0,55 

0,43 

0,39 

0,37 

7 H 

> 

208,6 1060+912,3 363 2335,3 1,3 

 

3035,9 0,52 0,43 

8 H 

> 

325 692+410 

773+828 

1800 

16+84 

1902 

1702 

1,3 

1,3 

2472,6 

2212,6 

0,73 

0,77 

0,57 

0,59 

9 H 

> 

253,6 446+1209 

927+927 

923,0 

1194+318,

7 

2578,0 

3366,7 

1,3 

1,3 

3351,4 

4376,7 

0,55 

0,48 

0,54 

0,40 

10 H 

> 

428,4 - 

6461+2727 

4835,3 

- 

4835,3 

9188 

1,3 

1,3 

6825,9 

11 944,4 

0,50 

0,38 

0,40 

0,25-0,37 

12 H 

> 

520,4 671+349 

454+454 

115,2 

3852+237 

2202,0 

4997 

1,3 

1,3 

2862,6 

6496,1 

0,85 

0,57 

0,72 

0,49 
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���������������� ����	�� �	����� � ������	�� ����������  ������ ���� 

��	����� �������. :	��� ���������� � ������	�� �� 
��
���
  ���� $	�������, 	 

���	�	�� ������������  ���������(. F�������� ��
�� � ������	�� ������	���
 � 

����!�( ��	������� ��������, ������	(!�� � ��
�
� �� �������� ��������	����� 

����, �����������  �����# �������. '�����	������, ��� ����������� ��������� ������ 

�	��	�	 � #���� ���
��
 �������� �	����� �� �	����#( ����# ��������#���
 

������	�� � ���� �������, �	��#������ ��������	�����    �������� ����� �����# 

������� � ��	�������� ������	�� ���	����� ��	�	 � ����	� ����	��
 �	�����. ��� 

*��� ��	���
  ��	������� �������� �	���
�  �� ���	 � �	����	 �	�����. �	 ���. 1 

��������	 �	����	
 ����	 ������� � #���� �	������ �������� �	�����. 

 

 
<��#���  1 - <	����	
 ����	 �������  

������!���
 �� �������� ���� ��
 �	��� �������  �������
(��
 �� ����#��:  
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1
,                          (1) 

 

��� �i –  ��	������� �����	(!�� ������ � i-� ���� ����	��
 �������� �	����, 

��	���
 �������� �	���:  

��
 �	����� �	������ 1,2 � 6,0 � – 0,7; 1,8 � 6,0 � – 1,1;  

��	������, � ��!�� �	������ 2,4 � 6,0 – 1,4;  

hi  – �	����
��� �� �����	��
 ������� �� ���� ����	��
 �	����;   

n – ���� #���� ����	��
 �	����� �	 ������#. 

��
 ������ ���
��
 �������� �	����� �	 ��������� �	��	�	 ��������� �	����  

�
�	 �����	���� ��	���. 

�	 ���. 2 �������� ��B��� G 2 – )������	
 �#���������	�	���	(!��� �	���	. 
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�
 

<��#��� 2 – "�B��� G 2 – )������	
  
�
������ �	���	  ������!���� �� ��������  ���� � ����������#(!��� �	������� 

����	�� ��	���� �
��� �	��	�	 ������	���� �	 ���. 3.  
, 

<��#���  3 – <	����	
 ����	 ������ ��B���	 G 2 

 

&�	��� ��������� ����� �	���� � ��	�� 12�30 �. ������ ��	��
 12 �. E����	 

���#!�� ������#���� 6�. 

"���������� ���������� �	��	�	 � #����  �������� �	����� � ����������#(!�� 

��������  �����	��� ��������� � �	��. 1. &���� ���  #��	�������� ���������  �	��	�	 

������	�	�� �� ����	��� �	��� �	!���������� ������  � ������#���
� �������
. ��
 

#���� ����������, ����������� � �����	���� ��	��
� � ��������������� �������
��, 

��*�������� #�������
 ��������� �	��	�	  �	 ���  	������� �	��!���
 ������ � 

�������� ����	��
�� 1,3 [3]. :	��� ��  ��*�������� ��� �	����� � �	���� ��	��� � 

���������� ���������. 

������!���
 �� �������� ���� ���(� ���: 
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3
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11

1072,3
2

55,5
15,655,54,1

2

15,3
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35,1
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6177

1 �
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3
353
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1031,8
2

55,5
15,655,54,1

3

15,6

6177

1 �
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1043,10
2

55,5
15,655,57,0

3

15,6

6177

1 ����
�

�
�
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F�������� ���������� �	� �	��	�	 �������
���
 �� ����#��: 
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897
1043,10

1

1031,8

3

1072,3

1

1084,5

11311
33336

11

53

11

2

11

1

11

�
�

�
�

�
�

�
�

������
�����

����
�A CC �/�. 

 

&�	���
 �������� �����	���,  �	������� � #���� ���
��
 �������� �	�����, � 

����$������ ��B����� ��	������� ����	�	(� � �������� ������	�� �����	���. 

"�������� �	��������
,  ������	(!�� 30 %,  ��B
��
(��
, ������ �����, �	������  

����	���� �	���,  	 �	���  ���
���� ����������  *�������� (	���������, �	������, 

���������  �����������), ��#������ � �	����. E �����, ����������� �����  #��	  

���
��
 �������� �	����� �	 ��������� �	��	�	 ����	���� ����  ���	�	�� 

������������#( �	���# ����#�����, �	� � ��������������, �	� � � ����������  

�������
��.   

>�����: 
�����������  *����������	�����  ��������	��
  � 	�	��� ���	������� 

�	�	���������  �����	���� ��B����� ������������#(� � �������������  ������	�� �� 

����	��� �������� ���	������ ��� �	���	� �	��	���� ��	��� �	 ����������� 

����������
 ��� �����	���� ���#	��
�. 

�  
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G�#�	��#�� ������# %"	�"���#���� – ����	��� (��
#�#, �E�!%�) 
 

�=�!%+��%�>�<* /*+='+�?%�? '= =�*!'*@*��H 
!*C!/=�!%=C@�>=!%� ��!<'� /=!%=>=E= '*+*�=�� 

 

���� ��
 ���������
 )��������� <���#����� �� �����������# �	�������	��(  
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