
 
 

������ ����	
���  1 (62), 2010 
 

 

 102

�������	
	� ����
�����. � ��������� 
���� �	�
���� ��� �	��� ������� �	������� – 

IP – ����
�����. �
�������� ����� �����	
 
������ �� ������ ��	����� �	������, ��� 

��� 
 �	�������
� ������
 ��� ������� ����� ��	�����, � �	�� �� �������������� 

������	�, � 

����� ��	������	� ����� �� ����� �	��� ���
���� � �	��	� �	���� 

�!���	�	 
������, 	���	 ����	�	��� DVB-T(") �	��� ����� 	���� 
���	� �������	� 

��������, 	�	����	 
 �	�����	� 
�������. #�� �	����
��� 	��� $	���� � ����� 

�
�	������� � ��������� �����, 
 ���	� 
	��	�� 	���� 
����� �	�� �	������
�. � 

�	����� $	���� ��� ������ �	�����, %	��	��
��� $	������	� &����'�� ��� 

������	���� &��������� ��	������ ���
���� '�!�	
	�	 �������	
������. 

������ 
 *����	 �� '�!�	
	� �������	
������ �� $��������� #�������� ��	 �� �	���	 


	��	� ����������� ��� ��	�	��������, ��	 
	��	� ��������. +���������� ��	����� 

����
	� /$+ «#	�-+	��» �� '�!�	
	� 
������ 
�	��� ��������, 	���	, ��� �	�	�� 

�	������
� ��	� ��	'��� �	��� ���������� �� 	���� �	�. "�	��	��	, 
 �����	���, 

������� � ��
����� «#	�'��'�3 
������� � ���
���� '�!�	
	�	 �������	
������ 
 

$��������� #�������� �� 2009 – 2015 �	�», ��� ��� ��� ��� ��
	��	��	 	��������� 

�	������
� � ���� �����3���	 '�!�	
	�	 	�	��	
����, '���
�� ��
����'�	���� 


�	�����.  
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E��	�� ������
��� ��	����
	 ������	������ ��!	���'�	���� ������ �	 

�	���	�3 � ����
����3 ����	�	�������� ��	'���	� ������		�	���� ����
	�	� 

�� 	��	
� �������	
	� ��
���'�� � ���	�	���	� �
��� �� �	
������ ������
� 

����������	� ���	��, 
��	������ ������� ������ � ��������� ������� 

	������
�	� ��!	����	
���	��� ���'������	
 [2].  

+���� ������
�3� ��	�������� � ����������� 	����������, �	
���3��� 

��	
��� ��!	�������'�� ����	�	������	�	 ��	'���� ������		�	���� ����
	�	�, 

�� ���	������� ��!	���'�� �
��3���: ������ ����	�	�	����� 	�	��	
���� 

�� 	��	
� �������	
	� ��
���'��; ���� ����� ���� ������		�	���� ����
	�	�. 

?���� ������ ���� ������������ '����	� � �	�������� 	�G������ 

	������
������ �	�����
	� ������� '�!�	
�� ����� 
 ���	������ � 

���	���	
����� ���	�	��	
, �	��3������ � 
�	� ���	����'��. /����� 	 

����	�	�	����� � �	��	���� �	���
� �	����3��� � �������
�3��� 
 �� �	��	
	� 

�	���	����� � �
�	��������� 	�����3��� 
 ������������ ����� [4].  

+���	�	��� CASE (Computer-Aided Software/System Engineering) �	�
	���� 

����������	 ������������	
��� � �
�	�������	
��� 
�� ����� ������	��� 

��	������	�	 	����������. � ������ �����
����	�	 ��	�����	
���� �	��� ���� 
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�	���	��� �������, �� 	�
���3��� ����	��� �	���	
������ � ����	 �����3��� 


������� 	�	�	��	���� �����
����� ��� �	��	� �������	���.  

E��	
������	, ��	��	��� 	����������� ������	��� ��� ������	
���� 

������
�3���	 �	������	�	 ��	�����	
���� ��� �����: �	�������	
���� �� 

	��	
� �	���� ����� 	������� �	���	
������ 	���� ��!	���'�	��	� �	���, 

�	�	��� �
������ ����
����	� 	� 	�	����	���� ������	 ���	������	� E�</ � 

����� !��������� ���	
��. 

���� ���	� ������ – ����	���� ���	 ������	
���� �	������	�	 

��	�����	
���� ������
�3��� ��!	���'�	��	� ������� �� 	'���� ��������� 

����� � ��	�	�	
 �� 	����	��� �����������. 
1. �����=�>��?��� �����?  
#	�'���������� �	��� 	������� ����	��� � �
��� ���� ���� � �	��� ������ 

	����	��� �����, ��	��	���� 	�������'�� [1].  
*�	�����	
���� �	�'��������	� �	��� �� �
����	 � !����� 
������� � 

���������'�� ���� �����. #	�'���������� �	��� �	��� ���� 	�	������� 
 

����'�	���3, ������������3 ��� ����
�3 �	���. #	�'���������� �	��� �� 

��
���� 	� �	�������� ����	�����, ������ ����
����� ������ �����, 

��������	�	 	���������� �  !�������	�	 ��	�	�� �������� �����. 
*��
�� ����	� ��	�����	
���� �	�'��������	� �	��� �
������ ������ 

�����, � ���������� 	� �	 ��	�� �����. /�� ��	�	 	����	 ����������� 

	��	���� ���� ��� ����	������ ���	, ��	�� �	������ ����	� �����, 

��	��	���� 	�������'��. E����	
	� �	��	� �� ��	�� ����� �
��3��� 

���3����� !	���, ����� � 	�����. E���3��� ���	� �
������ ��	
���� 
��� 

������
 ���	���	
���� ��� 	����	��� ����� 	�������'�� � ����3����� 
��� 

�	
�	��3����� ��� �������� �����. 8����� ����� 
��3���� 
 ���� 

	��������� ����	����, �� �������	
 � �
���� ���� ���� �� 	��	
���� 

�	������� �����.  

:�
����
 ������ �����, �������� ����� «����	��� -  �
���» [3]. +���� ����� 

��� �������
��� 	��	� ��	���� � 	�	����	 �	����� �� 	����� ����� ���� 

�	���	
�������. ?�	�������� �������� 	�G���	
 ���
	���� «����	��� -  �
���» 

�
������ ���G����
���. :������3 ��	-�����, ���������	 	��������	�, ��� 

�������, �	��� ��	���3���	 ������	��� ��	���� ����	
���� ����	���3. 

���	�
����� ���
�� �����!���'�� 	�G���� 
 ������
� ����	��� ��� �������� �� 

������
���. 
����	 «
���
��-
����» 

"���	��� ���	�	 ���	����3����� ������	� �	������	�	 ��	�����	
���� 

���� �����, � �����	 ��	�����	
���� 	�G����	-	�������	
���	� �	��� ����� 

�
������ �	��� «E���	���-�
���».  

?�� �� ����	��� ��	���� ��	���� ��	�����	
���� ���� ����� �
����� � 

���, ��	 ��	�����	
����, ��	��������� � �	������ �	���	
�����, ��� ���
��	, 

���������
�3� ����� � �� ���������� �	-����	��. "�	��	��� �	��� �� 

���	�	 �	������� ��������� ����� � ��	�	�	
 �� ���	���	
���� �	�	, ��� 

���	���� �	�������� 	�������'��. ?��� �� ������	
 ���	�	 ���� �
������ 

�	��� «����	��� – �
���» (Entity-Relationship model, ��� ER-�	���). ER- 

�	����	
���� ������
���� �	�	� ����	���� �	�	 � ��	�����	
���3 ���� 

�����, �	�	��� ���������� � 
��
����� ����	��� 
����� �����, ����
����� 


���
����, � 
����� ���� ������, �	�	��� �	��� ���� ������
���� 
 

�	���. :���� 
 �	��� 
�	����� 	�	���������� �
�����: ��������, � ����� 


�� 	����������, 	��	������� � ����	����, �
���� � ���������. 



 
 

������ ����	
���  1 (62), 2010 
 

 

 104

?��	
�	� �	�'��'��� ER- �	��� �
������ ��� ����	��� (entity type), 

�	�	��� ������
���� ������ 	�G���	
 ������	�	 ����, 	����3��� 	����	
��� 

�
	���
��� [1].  

2. ��@BD����� =	����B	����B� B���	���B����� �B����� 
E	����� �	
�������� ��!	���'�	���� ������ ������
���� �	�	� �����, 

������� �	�	�	� ������� ���������� ���'������� ���	�� � ����������	
.  

CASE (Computer Aided Software Engineering) – 	��	
�	, ������	��� 

��	������	�	 	���������� � �	�	��3 �	���3����.  � ����	���� 
���� ��	� 

������ �	����� �	��� ���	��� ����� – �
�	������'�3 ������	��� 

��!	���'�	���� ������. CASE 
��	
��� ������
��3� �	�	� ��	�������� 

�����
�, �	����
�3��� ��	'���� �	����� �/��� �	��	
	����� 

��!	���'�	���� ������, ����� ���: ������ � !	������	
�� ����	
����, 

��	�����	
���� ��� ����� � ����	�����, ������'�� �	�, ������	
����, 

	���������� ������
�, ����
����� �	�!�����'��� � ��	���	�.  

CASE- ��������� 	����	 	���������� ��� ���		�	��� ��	�����	
���� 

��!	���'�	���� ������ ��3� ���������������� �����
�, �	�
	��3��� 

������	 �	����	
��� ��������3 	������ ��������	
��� �� �	��� �� 
��� 

������ ������	��� � �	��	
	����� ��!	���'�	��	� ������� ���������
��� 

����	����� �� �	���	
������. 

� ���	� ���	�� �	������	� ��	�����	
���� ���� ����� �	���	 � �	�	��3 

CASE �����
� AllFusion Erwin Data Modeler (Erwin) [3], �	���	��� �	��� 

«Entity-Relationship» (��. ���. 1).  

U�� ����� ��� �������
��� 	��	� ��	���� � 	�	����	 �	����� �� 	����� 

����� ���� �	���	
�������. 
AllFusion Erwin Data Modeler (ERwin) �
������ 
����� �������� �� 

�	����	
���� ��� ����� �� �	����� � �	����� ���, 
����� (data marts) � 

�������� �����, � ����� �	���� ������	
 ����� ����������. =	��� ERwin 


����������3� ��������� ����� �� 	��������� 	�������'�� � ����
����� 

������, ���	����� ��	���� 
����	�
���� �����, � ����� ����	�	��� �	����� 

��� ����� � ���� ���
����
����. *�� ��	� ���	������ � ���	������ ��	'��� 

������	��� ���� �����, � �� ������
	 � �����	��� ������
���	 ������3���. 

ERwin �
�	��������� ���������� �����'� � ������ ���	� �	�, �������� 

��	'��� � �������	
 �� ��� ����� 
����� 
��	�	
. +���	�	��� Complete-

Compare, ���	�������� 
 �������, �	�
	���� ��	
	��� �������
��3 ������	��� 

����� 	����	�, ��	 �	��� 
���� �����	���������� � ���	� �����. ERwin �	��	 

���	���	
��� �� 	������
����� � 	������
���� � 
���	 �������	�	 '���� ���� 

�����. 
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$����	� 1 - &������� ����� «Entity-Relationship» 
 ������� ERwin 

�� ���� ����� ������		�	���� ����
	�	�. 

 

ERwin ������!�'������� �	 ����������� ������ CASE-������� ��� �������, 

�������������� �� ������� ������� ���� �� 	�	� ��� ����	����� ������ �������	�	 

'����. +���� ERwin (Logic Works) 	��	����� � ����� �����
���� CASE-������, �.�. 
 


�� �
�	�	���� ������, �� 
�	���� 
 �	���
 �	������	� E�</.  

U��� !�������	�	 ��	�����	
���� ����3������ 
 �
���� �	������	� ��������� </ � 

!�������	� ���� �������� � '���3 ����	��� �!!����
�	�	 ���������� �����, �.�. 

	�	�������� �	������	� ��������� </ 
 ��������� ��������. $������� 
	��	� ���������� 

�������� ����� 
 ��	�������
� ������, 
��	�� �!!����
��� ���		
 	����� � 

��������� �	��	������ «!�������	�» </. $��������� ��	�	 ����� 	���������3��� 
 

!	��� ����� �������� �� ����� 	��������� �����. *������� �� ��	� ����� ������� 

	����
�3� 	������3��� 
������ �� ��	��
	������	��� �������.  

������ 

*���	������ ���	 ������	��� ��!	���'�	��	� �	��� �	��� ���� �������� �� 

������� ��������� ������
�3��� ��!	���'�	���� ������ 	�������'�� ����	����
	�	� 

������		�	���� ������	��	�, �	��	
	����� �	����	-�������	���� ���	�, �������� 

���	�, ����
	�	� ��������� ���	
 �����, �	��� ���� ���	���	
�� 
 ������'�	���� 

������	����� �	������� �� �	������� 
 ���������� ��	�� �������
�3��� 

��!	���'�� �	 	����
�� �����, �����	 � ������
���	.  
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Z��\��\ ��^� ��	��������� �\���\�\^ �_��\�\, 	����^ ���`�� �j�� q	����� 

qv��������� ����������`�, 	�� �\��� ��q��� q	������� ��	���������� 

����� ��`����� �����`� �	���3����\� �x�������\ ���������q �������\����\ 

j�\ q���� 	q�� x������� q�����\� ����\ �_�\��\. ?����'����q �x�����\^ 

��������\� ��	����������^ �v����� !���'�������� 	q� ������ ���� 

q	�������`� ���
�����\ _� q	����� ����� ������ ���q� � �x���\� 

��	���������� ����� �j�� �.�. q�������q������ ��������� `��� 

��	����������� 	�� q����\����\ �j��� \�\�� «�	���3����\� ���\�\» 	q�� 

x������\��� x�\� �	��q���� �������. 

=���	��	'���	�����^ v������������ �j�� qv������ �j�\���\ 

��	�����q �\�\�\ ���\��\^ �^ ��\�\ �j�\�\, �_��� �^����\ �\� – ��������� �\�\� 

	q�� x����� �	��� ��������\. z����� ������� ��	�������� �j�� ��������� �\�\ 

������ �\������ �
�	�� �������
 *��	�	
 ���q����: ��������� �\�\ �� x�\� 

�����? �� �v��`���, ���\���\� �^ q�������� �j�� ���\�\ ����� - <v� ��	'���	� 

�\�\ �j�� 	� ��	'���	���� ��� �	�`���� ����� �	���. +�^q������q 

��`������^ �\�\, ��������� x�\� �q�������^ �_��\�\: �x�\� x��� �x�\ �	��� 

\�\��, ����� qv��������, ������	�� �x�� ��������� ���������� ���q�� 

�q����� ���� �	���� 	^����� ���� ���q���q��� �������\^ _� ���\��� �q����� 

\��� ����	�	����� �	`���� ���� �����. Z	��� ��	��������� �`�� ��	��-

���������\ q	������ ������-��`�����`�� �\�� ��	��������� �j�� 

�����������	����� q	�����^ q����`��� q��������� 	�� ��`������ �v��� 

\���� �j�����\�� q������`�� �\�\��� _�� ��^���. «7������ ��������� �j�� 

��	��������q q��������� ���», «8q�������q �x�����», «8
�	��������� �j�� 

���q���» �j�� «$��	�������, ������	���� �j�� �����	�������'�����» ���q�� 

������q����^ ���������\ ��������� �j�\� �	��� �_���\�� �	���� 	q�� 

q����. ==�-� (=%�), ������, |+ – ������q��^ ���������\ Intel ���������  

��	'���	��� ������� �	�� 	q��. 

=���	��	'���	� �������������� 	q�� �\�� �j�� 	������
�\ ��� x�\�, 

��������� �\�\�\^ q	���� �j�\�\� �j�� 	��������� ������������^ _���� j���\� 


