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' �����
?��	 ������� ��<�� �������, ��� ��@�� � ���������	�� �������������  

����� �A «!��������» ��������� �B������������ �� ������ ����� ����������� 

��������
�� ��������� � ������ �	?���������� +��������� +����. 3������� ������ 

������ �������������  ���
����� � ������ ��� ����������
�� 
��
���
 ��
��������
 

��������
�
 � ����������� ����������� ��������-���B������������ ���� � ����������� 

�����?���� �� ������� �	����� �� 	������� ������. 

;�
 ����������
 ����������� B	��
����������
 �����������, � ������� ����� ������� 

��������� � �������� ����	<�����
 �� «!��������», ���������� ���������� �
���	 

���������� ��<���� ������� � ���������, �
���	 ����<����� �����	���
�� ������� ��� ������ 

������� � 	����� ���
����� �������������
 ������� � ��	��� ����	�����
 �����. 

;�
 �
���� ���������� �B������������� ������ ��<�� ����������� ������ �� 

��������������� ����������� ���������. +������ ������<���� � ���, ��� ������������ 

�������<�� ����� ��	� � ����� ��������� ������� (����������� 
��
���
 ���� ������� � 

�������, �� ����
 ���	�
�
 �� ����	�����������
 � ������������ ���������). '���� ����, 

�������������
, ��� � ������	 	��������
 ����� (������ �����<� ��� ��� ������), ��
 

������� ����� ���������� ���� <� 	����
, ��� � �� ����	�����
 ������. 

A�������� ����� F(t) ������������� ������<���������� ����� ��	<�� � ����� t 
������� ����
 ����������� ������ ��������� �������. (�������<��, ��� � ������� 

������� t ������������ ����������� B	��
����������
 ����� � �tTm  � ������������ 

������
 �������, ��
������� � �������� ��� ������� ���������� ��������, ����� � �tTb . 
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(����� ��
 �������������
 ������� ����	���
 ����
, ����?�� ������� �������� v. 

E��������� � �tKr  ������� � �����	���
�� � ������ ������� t �������
���
 ��� 

����
������ ����, ��� ������� ��������� B	��
�����	�� � ������ ������� t. ) ���� 

��	��� �����: 

� � � � � � � �udMutFtFtK �

t

r � ���
0

                                     (1) 

F���� � �uM  B	��
�
 �������������
, ����������	�?�
 ������������� F, u - ����
 

����������� ������ ������� ����� ��������
 ������� t � ����
������� Pt(u). 
(��������
 ���������� ������� �����: 

� �
vt

ttKK rr �
�� 	lim                                           (2) 
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t  - ������� ����
 ����������� B	��
����������
 ������� (4)                                                      
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vtv
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 - ������� ����
 ���	<������� ������
  (5) 

 

;�
 �
���� ���������� ������� (�������) � �����	���
�� ���������� ����� ����� 

������������
 ������ ����������� ������ F(t) � B	��
�� �������������
 � �uM � . 

#+!" F(t) �����������
 B	��
�
 ������������
 ������� ����������� ������ ������, 

�� � � � �tFtF �� 1  � ����
������ ��� ����������� ������ ��� B	��
�
 ����<�����. 

&������
 B	��
�
 ������������� ������� �������
���
 ���: 

� �
u
t
uF

tr


�
�



�
�

� 0lim                                                            (6) 

F���� 
� �

� �tF
utF

t
uF �

��

�
�



�
�

1    - 	������
 ����
������ ����, ��� 	���������, ������������� � 

������� ������� t, ������ �� ����
 � ������ ������� (t;t + u). 
(�� ���� ��BB����
������
 B	��
�
 ������������
 ������� ����������� ������ 

����������
 ����<�����:  

� � � � � � �
�

�
�
�

�
�� �

t

dxxrtrtf
0

exp                                                       (7) 

 

#��� ����
��, ��� ������������� ������� ������� �  ������� � ������� ��������� 

������� �����	���
�� �����
���
 ��������, �� � �������� �������������� ������ ��<�� 

������������ ������������� ����� ������������
: 
 

� � � �ttF ��� exp      0��                                                        (8) 
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) ���� ��	���, ������� �������� ������� ����������� ������ ����� 
�
1

�t . 

+����� ���������
�� ����� ������	 ��������������� ����������� ����������� 

��������� � ������������� �������������� ������� ����������� ������. $������������ 

������� ����������� ������ ������� ���<� ������
���
 ��������
�������	 �����	. 

#��� ���������� ����� i�  ������������� ������� i-�o ������ �������, � ����� � � iT  

����
 ����������� ������ ����� ������� � i-�� ������ ��������������, �� 

� � � �� � � � � �
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����� �������, ������������� ������� ����������� ������ ������� ��������� �����	 

� � 

�

�


�

�
�� �

�

n

i
i ttF

1

exp �                                                  (10) 

� �������������� ������� � i�  � ������� ��������� 
�

�
i

t
�

1
. 

;�
 �
���� ���
���� �������������
 ������ � ��	��� �����	<���
 ����� ��<�� ����������� 

���
���, � ������� ����� 	��������
 ������������� ����� �	��� ����� �� <� ������������� 

������<���������� ����������� ������, ��� � ��� �
���� ��� ���������� � �����	���
��. #��� 

F(t) 
��
���
 ������������ B	��
��� ������������
 ������<���������� ����� ��	<��, a � �tF k  

���� k-������
 ������ B	��
�� F(t), �� ��
 �
���� ����� �����������: 

� � � � � � � � � � � �� ��� �
t

kk xdFxtFtFtFtF
0

11 ;                              (11) 

:	��
�
 Fk(t) ���� �� ��� ����, ��� ������������� ��	������ ������� �
�

k

ri
kiT ��� ��� 

kiT ���������� � ����� ��?	� B	��
�� ������������
 F(t). F���� iT  ���������������� 

��������� B	��
����������
 ������ ��<�	 �������. 

A�������� ����� N(t) ����� 	��������� �������������� (���������� ��
������� 

������) ����������� �� ������ [0, t]. J�� B	��
�
 
��
���
 ������
�������� 


������������ ��	������ ���������, ����� ��� 
 

� �� � � � � �
� �� � � � � � � � 1,...,...

0

1

21 �����������

����
� ktFtFtTxtTTTPktNP

tFtTPtNP
kk

knin

i
      (12) 

 

+�	������ ���
��� � �� �0; �ttN  
��
���
 ������� ���
����� �������������
. 

*������������� �<������ �������� N(t) 
��
���
 B	��
��� �������������
 � 

�������
���
 ����<����� 

� � � �� � � �� �
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�

���
ok k

k tFktNkPtM
1

                                         (13) 

) ��	��� �������������� ������ ������������
 ������� ����������� ������ � 

�������������� � , ���
��� �������������
 ����� ������������� (	������ � ��� <� 

�������������� � : 
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� �� � � � � �
!

exp

k
ttktNP

k �� �
��                                             (14) 

(�� ���� B	��
�
 �������������
 ����� �������	 �������� ��	������ �������� N(t): 
� � ttM ��                                                          (15) 

 

:	��
�
 �������������
 ������� �� � ������� �	��� ����� ���: 

� � �
�

�
n

i
i ttM

1

�                                                                 (16) 

����� �������, �� ���	���� �������������� ������ (��������� B���	��) ��
 

�
���� ���������� ������� � �����	���
�� � ����������
 ��� ����<����� � 	����� 

�����<����� ������������
 ������ � ���
���� ��������� ��	���. ;�
 �
���� ����<����� 

������������� ���
���� � ������� ����� ������� �����������
 ��������� ���������� 

�������
�� ��� �
���� ��<���	 ������	, ����
���	 � ����	<������ � �� «!��������». 

 
 
��� 625.016 
 
������"� ;��� ��	�����"�� - �	���'�"����� (������, ������) 
>�����$ ;����� - ��B���	��� (������, ������) 

 
=3C��9:&�-�@�34/7�3D ��&�;�9: �/�&34/7���� 7�7��8&38   

��9/7&E� @�; =���&�= &� ���� @�/C�� 
 

 '��L���� ���� 
��
���
 �������� ������������� ��������� ������� ������ 

�������, �� ���L<����� ������� �� ������ ������� ������������ ���<���
 �������. 

(�����	 ��
 ��������
 ������������� �������
 ������������ �����
��
 ���L���� 

��� � �����	���
�� ������
�� �������	�������� �������� ������� ������ 

��������������� ������, � ��� ����� � ���������������� 	������� ������?����-

����������� (����������������� �������� �������� �	���� ��������). 

;�
 ���������
 � ��������
 �������� ������� (������������������ �������
) 

���L���� ��� ������� �� ���	 ������ �� F������-+�������� ������ $: ����������� 

	��������� ������������
 ������������ �����
��
 �����<���� ������� – &)' (+[1], 

������� � �A «3' «'�M»» �� �������������.  

3� ������ ����� 	��������� ������������
 &)' (+ ������������ �������������� 

������������� ������������ �����
��
 ���L���� ��� ���<	?����
 �����<���� �������, 

��, � ����������, ��<�� ���� ��������� ��
 �������
 � ��	��� ��������� ������ 

�������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


